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PEINER TURMDREHKRANE

Generalvertretung fiir die Schweiz:
Brun & Cie. AG., Maschinenfabrik
Nebikon LU

Herstellerwerk:

Norddeutsche Schrauben- und
Mutternwerke AG.

Peine bei Hannover

1. Formgebung und technische
Begriindung

Schon von weitem ist der PEINER
Kran durch seine auffallend nach hin-
ten geneigte Turmspitze auch durch
den Laien aus der heutigen Vielzahl
der Baukrane zu erkennen. Es ist all-
gemein von Interesse, dass konstruk-
tive Uberlegungen zu dieser in die Au-
gen springenden Form gefiihrt haben,
die zudem rein asthetisch angenehm
auffallt.

a) Ausleger

Entscheidend fiir das ganze &ussere
Erscheinungsbild des Krans ist die
Wahl der Bauart des Auslegers. Fiir
den Nadelausleger spricht die einfa-
che, leichte Ausfithrung, die Méglich-
keit des unzerlegten Strassentrans-
portes des ganzen Krans sowie die
fast beliebige Verkiirzung und even-
tuell auch Verlangerung des Ausle-
gers, die den Kran anpassungsfahiger
machen. Ein solcher Baukran ist da-
mit vielseitiger, besser ausniitzbar
und auch wirtschaftlicher.

b) Turm

Der Turm, der unterhalb der Turm-
spitze den Nadelausleger tragt, ist im
Betrieb, ausser Betrieb, bei der Mon-
tage oder Demontage wie auch beim
unzerlegten Transport des Krans ver-
schiedenen und zum Teil vollkommen
entgegengesetzten Kréafteeinwirkun-
gen ausgesetzt. Die Form muss derart
gewahlt werden, dass der Turm mit ei-
nem moglichst kleinen konstruktiven
Aufwand allen diesen Anforderungen
gerecht wird. Da von der Turmspitze
durch die Umlenkung der Auslegerhal-
teseile und des Hubseiles die Kréafte-
verhéltnisse im Turm entscheidend
beeinflusst werden, spielt die Form
der Turmspitze eine massgebende
Rolle.

Die beim PEINER Kran gewahlte Form
der Turmspitze erfillt u. a. die Aufga-
be, die Biegebeanspruchung des Turms
kleinstmoglich zu halten, was die sta-

tische Berechnung &usserst giinstig
beeinflusst, indem der Verlauf der auf
den Turm wirkenden Krafte in Lage
und Grésse miteinfachen Mitteln ideal
gefiihrt wird.

c¢) Kugeldrehkranz

An Stelle des herkémmlichen Kénig-
stockes wurde bei der Entwicklung der
PEINER Krane von vorneherein die
moderne, jedoch bereits bei Hafenkra-
nen, Baggern usw. erprobte Kugel-
drehverbindung gewahlt, die im Prin-
zip ein zweireihiges Kugellager sehr
grossen Durchmessers darstellt, das
in der Lage ist, grosse Radial- und
Axialkrafte sowie Kippmomente auf-
zunehmen. Als weitere Vorteile sind
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die geringe Bauhohe, die leichte Ein-
baumdglichkeit und das geringe Ge-
wicht zu nennen. Der hier beschrittene
Weg war dann in der Folge richtung-
weisend fiir den heutigen Turmdreh-
kranbau tberhaupt.

Abb. 1:

PEINER Turmdrehkran Form 40/50 mit Spreizholm-
Kurvenfahrwerk, mit 2 geschlossenen Fiihrerkabi-
nen, ausgeriistet mit Normalausleger von 25 m
Lange.

Rollenhdhe von 33,1-49,3 m.

Tragkraft von 1580-3280 kg.
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PEINER TURMDREHKRANE

d) Ballastierung

Fir die Ballastierung der Krane, die
fir deren Standsicherheit von aus-
schlaggebender Bedeutung ist, wur-
den ebenfalls neue Lésungen einge-
fihrt. Anfanglich wurden Betonballast-
balken verwendet, die gewichtsmaés-
sig eine genaue Ballastierung gewahr-
leisteten und gegeniiber den bisher
verwendeten Bausteinen weniger Ar-
beit zum Anbringen oder Wegnehmen,
jedoch beim Versetzen des Krans auf
eine andere Baustelle hohe Transport-
kosten verursachten.

Aus diesem Grunde ist man auf die
Verwendung von Kies als Ballast tiber-
gegangen, der oft sogar aus dem Aus-
hub auf der Baustelle gewonnen und
bei Wegnahme des Krans in der Regel
dort belassen werden kann. Auch wenn
der Kies zur Baustelle gefiihrt und
spater wieder weggefahren werden
muss, ist der Vorteil immer noch be-
deutend. Bekanntlich variiert aber das
spezifische Gewicht des zur Verwen-
dung kommenden Materials in weiten
Grenzen. Der Ballastierung der PEI-
NER Krane liegt ein spezifisches Ge-
wicht von 1,7 t/m3 zugrunde. Die Er-
fahrung zeigt, dass es Schwierigkei-
ten bietet, auf den Baustellen Fillgut
zu erhalten, das immer ein gleiches
spezifisches Gewicht aufweist. Wiirde
man lediglich an Stelle der Betonbal-
lastbalken Behalter zum Auffillen mit
losem Fiillgut hinsetzen, so wiirde zu-
folge des in einem Fall zu kleinen und
im anderen Fall zu grossen Ballastge-
wichtes die Standsicherheitbeide Male
ungiinstig beeinflusst.

Aus diesem Grunde wurden die Bal-
lastkasten beim PEINER Kran derart
angeordnet, dass sie innerhalb der
Kippkante des Krans liegen und ein zu
grosses Ballastgewicht die Standsi-
cherheit des Krans nur erhéhen und
nicht gefahrlich vermindern kann. Bei
grossen Kranen, die eine grosse Spur-
weite aufweisen (3,80 m und mehr),
wird zufolge der grossen Basis ver-
héltnisméssig weniger Ballast bend-
tigt, der ohne Schwierigkeiten in ei-
nem einzigen an der Drehbiihne mon-
tierten Ballastkasten untergebracht
werden kann. Bei kleineren Krantypen
sind zusatzliche Zentralballastkasten
notwendig, die am Unterbau seitlich
zwischen den Schienenradern ange-
bracht werden. Bei allen PEINER
Krangrdossen liegen jedoch die mit der
Drehbiithne sich drehenden Ballastka-
sten innerhalb der Kippkante, was zur
grossen und fast sprichwortlich ge-
wordenen Standsicherheit dieser Kra-

ne wesentlich beitragt. Dies wird u. a.
dadurch erzielt, dass der Turm vorge-
baut ist, d. h., dass er vor der Dreh-
achse des Krans steht.

Abb. 2:

Kiesballast-Kasten: PEINER Turmdrehkran Form
14/17. (Der Turm ist, wie bei allen Kran-Formen,
auf einem Kugeldrehkranz gelagert, welcher eine
geringe Bauhdhe beansprucht.)

Abb. 3:
Einfillen des Kiesballastes mittels eines Forder-
bandes.




2. Berechnungsgrundlagen und
behdrdliche Abnahmepriifung

In Berechnung und Ausfiihrung hat
sich ein Turmdrehkran an die beste-
henden, teilweise sehr strengen Vor-
schriften zu halten, die entweder in
den DIN-Normen oder in der Schweiz
in derKranverordnung und in den SI1A-
Normen festgelegt sind. Diese be-
zwecken die Erreichung einer grosst-
mdoglichen Sicherheit und nicht zuletzt
die Maglichkeit der Priifung der Krane
durch eine Kontrollbehdrde.

Die Abnahmepriifung eines Krans glie-
dert sich in einen theoretischen und
einen praktischen Teil.

Der theoretische Teil umfasst:

a) den Festigkeitsnachweis des Krans
in und ausser Betrieb

b) den Festigkeisnachweis im Monta-
ge- und Demontagezustand

c) den Standsicherheitsnachweis (in
Deutschland fiir die laut DIN 120 und
neuerdings laut DIN 15019 vorge-
schriebenen Falle, in der Schweiz er-
weitert um zusatzliche Félle im Stand-
sicherheitsnachweis)

d) das elektrische Schaltschema (in
der Schweiz ist die Schaltung neuer-
dings so auszufiihren, dass die am
Hubseil hédngende Last bei Ausfall des
elektrischen Stromes auf einer Phase
nicht absinken kann. Der Bremsliift-
magnet muss in einem solchen Falle
zwangsléufig stromlos gesetzt werden
und die Bremse sich sofort schlies-
sen.)

Der praktische Teil bezieht sich auf:

a) die Ubereinstimmung des Krans mit
den zeichnerischen Unterlagen

b) die tatsédchlichen Gewichte

c) die elektrische und mechanische
Funktion des Krans bei Betitigung der
verschiedenen Bewegungen in unbe-
lastetem und belastetem Zustande

d) die richtige Funktion der Sicher-
heitseinrichtungen

e) das Verhalten des Krans beim Auf-
stellen und beim Umlassen

f) die Ausfilhrung der mechanischen
Teile, der Schweissnédhte, des Rost-
schutzanstriches, der Drahtseile, der
Fiihrerstiande usw.

g) die elektrische Ausriistung (fiir die
Schweiz ist die Verwendung von SEV-

gepriften Geraten und elektrischen 4 :

Kabeln mit
schrieben).
Die Priifung erfolgt fiir das ganze Ge-
biet der Schweiz ausschliesslich nur
noch durch die Schweiz. Unfallversi-
cherungsanstalt Luzern (SUVAL) un-
ter Zuzug des Eidg. Starkstrominspek-
torates.

Die drtlichen Baupolizeien haben bei
Aufstellung eines Krans von der Suval
den Prifungsbericht einzuverlangen
und den in ihrem Kontrollgebiet auf-
gestellten Kran auf die Ubereinstim-
mung mit dem Prifungskran zu unter-
suchen sowie die Funktionsprobe aus-
zufiihren.

Es beruhigt den Kaufer eines PEINER
Krans zu wissen, dass diese Krane
die Priifung in allen Teilen bestanden
haben und auch den neuesten Erkennt-

SEV-Kennfaden vorge-

B s ixnas s

PEINER TURMDREHKRANE

nissen und der heutigen noch stren-
geren Auslegung der Vorschriften ge-
recht werden.

Abb. 4:

Berechnungsvorschriften des SIA und die bundes-
ratliche Kranverordnung zur Verhiitung von Unféllen
bilden fir die Schweiz die Grundlagen der behtrd-
lichen Abnahmeprifung.

Schwenkwerk Hubwerk
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PEINER TURMDREHKRANE

3. Sicherheitseinrichtungen

Fiir die Betriebssicherheit und die Ver-
meidung von Unféllen sind die Sicher-
heitsvorrichtungen, mit welchen der
Kran ausgeristet sein muss, von aus-
schlaggebender Bedeutung.

a) Oberlastsicherung

Man kennt verschiedene Systeme von
Uberlastsicherungen, doch gewéhrlei-
stet nur diejenige volle Sicherheit, die
bei jeder Auslegerstellung nurdie dem
zuléssigen Lastmoment entsprechende
Nutzlast zulasst. Die PEINER Krane
und auch die meisten anderen mo-
dernen Fabrikate sind mit unter Last
verstellbarem Ausleger ausgeristet.
Dies bedeutet, dass die Ausladung bei
schwebender Last im ganzen Bereich
der Auslegerverstellung stufenlos ver-
stellt werden kann. Die Tragkréfte sind
abernichtimganzenBereichdieselben,
sondern nehmen mit kleiner werden-
der Ausladung entsprechend dem zu-
lassigen Lastmoment zu. Eine bei der
grossten Ausladung zulassige Nutzlast
kann iber den ganzen Auslegerver-
stellbereich bewegt werden, nicht aber
eine bei kleinster Ausladung zuléassige
grosse Last. Wiirde diese auf eine
grossere Ausladung hinaus gebracht,
so wiirde das zulassige Lastmoment
uberschritten, was zu einer Gefahr-
dung der Standsicherheit fiihren wiir-
de. Die eingebaute Uberlastsicherung
schaltet bei einer solchen Bewegung
dasAuslegerverstellwerkimSenksinne
und das Hubwerk im Hubsinne ab. Die
Last kann nur entweder mit dem Hub-
werk abgesenkt oder mit dem Ausle-
gerverstellwerk kann der Ausleger
wieder nach oben gezogen werden.
Beim PEINER Kran beschréankt sich
die Uberlastsicherung nicht nur auf
diese vorgeschriebene Funktion, son-
dern ist noch weiter ausgebaut. Es be-
steht ndmlich bei Uberlastsicherungen
mit oben beschriebener Wirkungswei-
se die Moglichkeit, dass Lasten, die
beim Hubwerk das Auslésen der Uber-
lastsicherung zur Folge haben, mit
dem Auslegerverstellwerk angehoben
werden kdnnen, wodurch der Kran zum
Kippen gebracht werden kdnnte. Eine
zweite Stufe der PEINER Uberlastsi-
cherung schaltet in einem solchen
Falle bei einer Uberlast, die einige
Prozente iiber der zuléssigen Last
liegt, auch das Auslegerverstellwerk
zusatzlich im Einziehsinn ab, so dass
der Kranfiihrer nur noch die Maglich-
lichkeit hat, das angespannte Hubseil
mittels des Hubwerkes im Senksinne
zu entlasten.

Abb. 5:

Oberlastsicherung mit degressiver Charakteristik
mit Schaltung zur Begrenzung des Ausleger «Heben»
(patentrechtlich geschiitzt).
(Bei steiler Stellung wegen erhdhtem Windmoment
abnehmendes Lastmoment.)

A. Anordnung

Die Uberlastsicherung besteht aus:

1. einem zweiarmigen Hebel,

2. einer Rolle, iiber die das Hubseil gefiihrt wird,
3. einer Feder, die dem Moment entgegenwirkt,
das von den Hubseilkrdften erzeugt wird, und die
fir ein bestimmtes Moment eingestellt werden
kann,

4. der Schaltstange,

5. einem dreipoligen Endlagenschalter.

Die Seilrolle liegt so, dass der Umschlingungs-
winkel des Hubseiles bei steilen Stellungen klei-
ner wird.

B. Wirkungsweise

Der Hebelarm, der die Hubseilrolle trégt, verlauft
parallel zur Verbindungslinie der Endpunkte der
zur flachsten bzw. steilsten Stellung gehdrenden
Resultierenden der Hubseilkrafte. Die senkrecht zu
diesem Hebel wirkenden Komponenten erzeugen
ein Moment, das bei jeder Auslegerstellung und
der dazugehdrenden Last gleich bleibt. Die sich
andernden Komponenten gehen als Druckkréfte auf
die Hebellagerung und sind unwirksam.

Wird die fiir die jeweilige Stellung zulassige Trag-
kraft iberschritten, so schaltet der Schalter die
die Uberlastung des Kranes verursachende Bewe-
gung ab und lasst nur Bewegungen zu, die die
Uberlastung beseitigen.

C. Schaltung

Der Uberlastschalter schaltet ab: lasst folgen-
de Bewegun-
gen zu:

1. Das Hubwerk, bei fiir die jewei- Ausleger

lige Stellung zu grosser Last am heben, Last

Hubseil. senken.

2. Das Auslegerverstellwerk: Ausleger

Wenn beim Vergréssern der Ausla- heben, Last

dung eine fiir steile Auslegerstel- senken.

lungen zuldssige Last fir flache
Stellungen unzuléssig schwer wird.

3. Das Auslegerverstellwerk, wenn
mit dem Auslegerverstellwerk eine
fir die jeweilige Auslegerstellung zu
schwere Last gehoben wird.

H ub.wl. il
Uberiastsnerung

Last senken.
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b) Hubbegrenzungsschalter

Der an der Auslegerspitze eingebaute
Hubbegrenzungsschalter sichert den
Ausleger gegen ein Anheben mittels
des Hubseiles. Dadurch wird verhin-
dert, dass das Hubseil eine zu grosse
Belastung erhalten oder gar der Aus-
leger nach hinten iberzogen wiirde.
Der gleiche Schalter schaltet auch die
Auslegerwinde im Senksinne ab.

c) Endschalter fiir den Ausleger-
Verstellbereich

Durch je einen untern und obern End-
schalter ist der Verstellbereich des
Auslegers begrenzt. Damit wird vor
allem ein Uberziehen des Auslegers
nach hinten verhindert, was zu dessen
Beschéadigung fiihren kénnte.

Auch hier hatdie nach hinten geneigte
Form der Turmspitze ihre Vorteile.
Wenn bei Versagen des obern End-
schalters der Ausleger nach hinten
fallt, so wird das Ausleger-Verstellseil
fur einen kurzen Moment entspannt.
Der Kranfiihrer gewinnt dadurch Zeit,
das Auslegerverstellwerk oder iber-
haupt den Kran abzuschalten. Bei
senkrecht stehender Turmspitze ent-
spanntsich das Seil nicht und ziehtda-
mit den Ausleger nach hinten, was ihn
durch die Hebelwirkung zum Knicken
bringt.

d) Fahrendschalter

Zusétzlich zu den Schweizer Vor-
schriften sind die' PEINER Krane mit
einem Fahrendschalter ausgeriistet,
der vor Erreichen des Kranbahnendes
die Fahrbewegung in dieser Richtung
abschaltet. Dies wird durch Auffahren
eines Hebels mit Fahrrolle, die auf ein
angeschragtes Kantholz auffahrt, er-
zielt. Der Kran kann nur noch in ent-
gegengesetzter Richtung wegfahren.
Durch den Fahrendschalter wird ein
Anfahren der Krangeleise-Puffer ver-
mieden.

e) Hauptschalter-Ausschaltung
Von allenFiihrerstéanden aus kann der
Kranfiihrer durch Ziehen an derReiss-

kette den Hauptschalter ausschalten,
wobei der ganze Kran stromlos wird,
die Bremsen schliessen und alle Be-
wegungen des Krans gestoppt sind.

Entgegen einer friher in der Schweiz
vertretenen Auffassung werden die
Krane nicht mehr mit einer mechani-
schen Bremsliiftung, die von allen Fiih-
rerstanden aus bedient werden kann,
ausgeristet. Diese Bremsliiftung hatte
den Sinn, dass bei Ausfallen des Stro-
mes eine angehangte Last langsam ab-
gelassen werden konnte. Sie wurde
aber von den Kranfiihrern meistens
zum schnellen Ablassen der leeren
Kiibel oder Pritschen im freien Fall
verwendet, wodurch einerseits die
Bremsbeldge einem starken Ver-
schleiss unterworfen waren und die
Bremse nicht mehr einwandfrei
schloss, sofernsie nicht laufend nach-
gestellt wurde, und anderseits der
Hubmotor iberdreht wurde, was zu
Motorendefekten flihrte. Aus diesem
Grunde ist die von den Fiihrerstéanden
aus bedienbare Bremsliftung wegge-
lassen worden. Sollte zufolge eines
Stromausfalles im Netz eine hangende
Last nicht mehr motorisch abgesenkt

PEINER TURMDREHKRANE

werden konnen, so besteht immer
noch die Mdglichkeit, nach Wegnahme
der Schutzdeckel am Bremsliftmagnet
von Hand die Bremse zu liiften und
die Last langsam abzulassen.

Abb. 6:
Hauptschalter Ausschaltung

Abb. 6a:
Fahrendschalter.

Abb. 7:
Hubbegrenzungsschalter.

Abb. 8:
Endschalter fiir den Ausleger-Verstellbereich.
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4. Konstruktive Einzelheiten

a) Fahrwerk

Die PEINER Krane werden entweder
mit starrem Unterwagen aus PEINER
Breitflanschtragern oder mit Spreiz-
holm-Unterwagen gebaut. Letztere
sind fiir das Kurvenfahren speziell ge-
eignet. Es lassen sich aber bei den
starren Unterwagen ebenfalls Dreh-
schemel - Kurvenfahrwerke anbringen.
Der starre Unterwagen ist bei den
kleinen und mittleren Krantypen infol-
ge seiner Einfachheit bedeutend billi-
ger gegeniiber der Ausfiihrung mit
Spreizholmen mit Drehschemeln und
8 Laufradern. Bei den grossen Kran-
typen ist umgekehrt die kurvenfahr-
bare Ausfiihrung die giinstigere und
auch leichtere, da einmal wegen der
hohenRaddriicke ohnehin 8 Laufrader
erforderlich sind, die paarweise in
Pendelwiegen untergebracht werden
miissen. Anderseits kénnen die Rah-
men und Spreizholme in geschweiss-
ter Blechkonstruktion viel besser den
vorkommenden Belastungen ange-
passt werden als durchlaufende Walz-
trager, deren Querschnitt jeweils nur
zu einem geringen Teil der Tréager-
lange ausgenitzt werden kann und die
deshalb auch viel zu schwer waren.
Die Materialeinsparung iiberwiegt den
Arbeitsmehraufwand, so dass diese
Lésung auch preislich giinstiger liegt.
Die Spreizholme bieten zudem den
Vorteil, dass sie wahrend des Kran-
transportes gegen die Mitte zusam-
mengeschwenkt werden kénnen, wo-
durch die Breite wesentlich reduziert
wird. Aus diesem Grunde werden die
Krangrossen 56/72 und 92/120 nur
mit dem Spreizholmkurvenfahrwerk
gebaut. Dieses erlaubt das einwand-
freie Befahren von Kurven, deren In-
nenradius kleiner als die Spurweite
sein kann. Durch die sich selbsténdig
symmetrisch lenkenden Spreizholme
wird der bei derartig engen Kurven
am Unterwagen auftretenden Spurer-
weiterung Rechnung getragen und der
Kran so gefiihrt, dass der Drehmittel-
punkt des Krans stets mit dem Mittel-
punkt der 4 Aufliegepunkte zusam-
menféllt, was eine Erhéhung der
Standsicherheit in der Kurve zurFolge
hat.

b) Drehbiihne

Auf dem Unterwagen ist mittels des
Kugeldrehkranzes die Drehbiihne an-
geordnet, welche mit Ausnahme von
Form 92/120 wiederum aus PEINER
Trégern hergestellt ist.

6

Die Drehbiithne trdgt den Turm, die
Windwerke, den Schaltschrank, den
Schleifringiibertrager, das Schwenk-
getriebe und den Ballastgegenge-
wichtskasten.

c) Windwerke

Uber dem Ballastkasten sind die von
allen Seiten gut zugénglichen Wind-
werke angeordnet. Auch hier hat der
PEINER Kran eine Entwicklung einge-
leitet, die fiir den Turmdrehkranbau
heute sozusagen zur Selbstverstind-
lichkeit geworden ist. Es sind namlich
erstmals bei deutschen Baukranen ge-
schlossene, im Olbad und auf Kugel-
lagern laufende Prazisionsgetriebe
mit schrégverzahnten und geschliffe-
nen Zahnradern verwendet worden.
Diese Getriebe haben den Vorteil eines
ausgezeichneten Wirkungsgrades, ei-
ner sehr gedréngten Bauart, einer ein-
fachen Wartung und einer geringsten
Geréuschentwicklung.

Der erwahnte hohe Wirkungsgrad hat
zur Folge, dass die erforderliche An-
triebsleistung  wesentlich geringer
wird, so dass Motoren mit kleinerer
Leistung vollauf geniigen. Ein Kran,
der nicht mit solchen Getrieben aus-
geriistet ist, bedingt starkere Motoren,
ohne damit gréssere Tragkrafte er-
zielen zu konnen. Diese dem modern-
sten Stand der Technik entsprechen-
den Getriebe sind wohl teurer als an-
dere, auch geschlossene Getriebe, die
aber nicht im Olbad und nicht auf Ku-
gellagern laufen, also z.B. lediglich
einen fettgefiillten Kasten und Gleit-
lager aufweisen. Die Betriebssicher-
heit und die lidngere Lebensdauer
rechtfertigen aber den héheren Preis.
Das Hubgetriebe ist mit 2, bei Form
92/120 mit 3 Gangen versehen. Die
Umstellung kann aus Sicherheitsgriin-
den nicht von den Fiihrerstianden aus
bewerkstelligt werden, sondern ist am
Getriebe selbst vorzunehmen. Fiir die
Schweiz wird eine Klotzbremse ange-
bracht, womit die Trommel wahrend
des Gangwechsels blockiert werden
kann. Die Umstellung hat immer bei
unbelastetem Haken zu erfolgen.

Ein weiteres konstruktives Detail trigt
zur grosstmoglichen Sicherheit bei:
die robusten Doppelbacken der Halte-
bremse sind nicht auf der Motoren-
welle, sondern am Getriebe an der
ersten Vorgelegewelle angeordnet.
Nicht die verhéltnisméssig schwache-
re Motorenwelle hat somit die Brems-
krafte zu Ubertragen, sondern die
starker dimensionierte Getriebewelle.
Bei beschadigtem oder bei abgenom-

menem Motor bleibt bei dieser Anord-
nung die Bremse immer im Eingriff.
Zur Bremsliiftung finden Drehstrom-
magnete, bei Form 56/72 und 92/120
hydraulische Bremsliiftgerdte, Ver-
wendung.

Zur Schonung des Hub- und der Aus-
legerverstellseile sind die Winden-
trommeln so lang dimensioniert, dass
die Seile nur in einer Lage aufgewik-
kelt werden. Die Trommeln sind zu-
dem mit Rillen versehen.

d) Elektrische Ausriistung

Die ans Getriebe angeflanschten Elek-
tromotoren sind Spezial-Kranmotoren
(regelbare Drehstrom - Schleifringlau-
fer-Motoren). Diese haben den Vor-
teil, dass der Rotorstrom iiber zu-
schaltbare Widerstande gefiihrt wer-
den kann, wodurch eine Drehzahl-Re-
gulierung und damit ein sanftes An-
fahren erméglicht wird. Die Regulie-
rung erfolgt mittels der im Schalt-
schrank eingebauten Kontroller.

Uber die gleichen Schaltelemente
werden beim PEINER Kran auch die
verschiedenen Stufen der untersyn-
chronen Senkbremsschaltung betatigt.
Durch Einschalten verschieden gros-
ser Widerstande in den Liuferstrom-
kreis wird verschieden starke Brems-
wirkung erzielt, womit die Drehzahl
des Motors und damit die Senkge-
schwindigkeit der Last reguliert wer-
den kann.

Bei grésseren Krantypen kann die
Steuerung derKrane anstatt vonHand
durch Drehen der Schaltriader am
Schaltschrank auch durch eine sog.
Fernsteuerung erfolgen. Vom Schalt-
schrank fiihrt in einem solchen Falle
ein vieladriges Kabel zu einem Steuer-
pult, welches entweder im Kran oder
ausserhalb desselben an beliebiger
Stelle, meist auf dem Bau, angeordnet
werden kann.

Das Steuerpult weist 2 Handhebel auf.
Mit jedem Hebel kénnen 2 Bewegun-
gen des Krans ausgeldst werden, z. B.
Heben und Senken sowie Schwenken
rechts und Schwenken links, oder
Auslegerverstellen nach oben und un-
ten sowie Fahren des Krans vor- oder
rickwarts. Die Vereinigung der Bewe-
gungen in 2 Hebeln erméglicht dem
Kranfiihrer die gleichzeitige Beherr-
schung aller 4 Bewegungen des Krans.
Es gibt Fernsteuerungen mittels Schiit-
zen oder mittels motorischer Betéti-
gung der Kontroller. Die Fernsteue-
rung hat ihre Bedeutung fiir den Bau
von Hochhausern oder anderen Bau-
ten, wo der Kranfiihrer von den Fiih-



rerstanden aus keine direkte Sicht
mehr auf den ganzen Weg der Last
hat. Bekanntlich birgt der Einsatz von
Signalménnern Schwierigkeiten und
Unfallgefahren. Dazu ist der Betrieb
langsamer und teurer, da mindestens
ein Mann mehr erforderlich wird.

e) Drahtseil und Seilrollen

Zur bestmdéglichen Schonung der
Drahtseile sind die Trommeln sowie
die Seilrollen den Normvorschriften
entsprechend reichlich bemessen und,
wo notwendig, mit Rollenlagern ausge-
ristet.

Als Hubseil wird ein drallfreies Draht-
seil und fiir die Auslegerverstellung
ein normales Kreuzschlagseil verwen-
det.

Abb. 9:

Das Schaltpult der Fernsteuerung vereinigt in zwei
Schalthebeln alle vier Bewegungen des Krans. Ein
Druck auf den rechten Hebel nach vorn senkt den
Lasthaken, ein entgegengesetzter Druck hebt ihn,
ein seitlicher Druck rechts dreht den Kran nach
rechts, ein Druck nach links dreht ihn nach links.
Der zweite Hebel bedient in gleicher Weise das
Auslegerverstellen und das Kranfahren.

Durch Druck auf den Hebel schrdg rechts nach
vorn senkt sich der Lasthaken und gleichzeitig
dreht der Kran nach rechts. So lassen sich alle
vier Bewegungen des Krans gleichzeitig unter Kon-
trolle des Kranfiihrers steuern.

Abb. 10:

Anordnung der Windwerke auf der Kran-Drehbiihne.
Die Bremsliftmagnete rechts aussen an den Ge-
trieben sind abgedeckt. Im Vordergrund ist der
Gangwechselhebel des Hubgetriebes sichtbar. Eine
Klotzbremse (im Bild verdeckt) klemmt wahrend
des Gangwechsels die Trommel.

Abb. 11:

Gedffnetes Hubgetriebe SWA, geschliffene Zahn-
rader mit Schragverzahnung, auf Kugellagern ge-
lagert, im Olbad in Stahlguss-Gehause laufend.
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PEINER TURMDREHKRANE

5. Strassentransport, Montage,
Geleise

Alle PEINER Krane, mit Ausnahme von
Form 92/120, sind von vorneherein so
konstruiert, dass sie fiir den unzerleg-
ten Strassentransport geeignet sind.
Zusammen mit dem raschen Aufstell-

vorgang lohnt es sich, einen solchen ‘ f ™ - PEINER £ --
Turmdrehkran auch fiir kleinere Bau- ; ® =
ten einzusetzen, was heute beim aku- _ v | Bl
ten Mangel an Arbeitskréaften und den - i KRAN : '

kurzfristigen Bauterminen von gros-
ser Wichtigkeit ist. Die Baudauer er-
streckt sich oft auf nur wenige Mona-
te, worauf der Kran wieder auf einer
anderen Baustelle eingesetzt werden
soll. Dies darf nicht mit langwierigen
undkostspieligen Montagearbeitenund
teuren Transporten verbunden sein.
Der PEINER Kran erfiillt die Bedingun-
gen, die heute an einen modernen
Kran auch in dieser Hinsicht gestellt
werden, in idealer Weise.

Am stehenden Kran wird der Ausleger
abgelassen und am Turm befestigt.
Sodann wird der Turm mittels des
Auslegerverstellwerkes umgelassen
und die Spitze auf die Briicke eines
Lastwagens und den darauf befestig-
ten Drehschemel gelagert. Hierauf
wird der Ballast entfernt. Durch Ein-
schalten des Auslegerverstellwerkes
hebt sich sodann der Unterwagen mit
derDrehbiihne, so dass die Fahrachse
mit denPneuradern unterschoben und
nach Ablassen des Krans befestigt
werden kann. Damit ist der Kran zur
Fahrt aufeine andere Baustelle bereit.
Das Schwenkgetriebe des Krans wird
wéhrend der Fahrt als Lenkgetriebe
verwendet. Zu diesem Zweck wird auf
dem Wellenstumpf eine Handkurbel
aufgesetzt, mittels welcher der Bedie-
nungsmann den Unterwagen als Nach-
laufer lenken kann. Das Gefahrt wird
dadurch trotz seiner Lénge erstaun-
lich wendig. Zum Schutz des Schwenk-
getriebes gegen Schldge und Stosse
auf dem Transport, besonders beim
Fahren auf unwegsamem Baugrund,
ist im Getriebe eine Rutschkupplung
eingebaut.

J
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Abb. 12:

Kran-Transport in unzerlegtem Zustande des Krans.
Das Schwenkgetriebe dient mit der aufgesetzten
Handkurbel als Lenkvorrichtung des Unterwagens.
Abb. 13:

Kran Form 40/50 auf grosser Fahrt auf der Auto-
bahn.

Abb. 14:

Auch die Einfahrt in rechtwinklig gelegene Stras-
sen ist moglich.
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Auf der neuen Baustelle wird derKran
durch die Zugmaschine entweder auf
das Geleise gezogen oder riickwaérts
gestossen und so gerichtet, dass die
Schienenrdder exakt tber die Schie-
nen zu,stehen kommen. Nunmehr wird
der elektrische Anschluss verbunden
und der Unterwagen mit Drehbiihne
mittels der Ausleger-Verstellwinde an-
gehoben. Dadurch wird die Strassen-
fahrachse frei. Nach deren Wegnahme
kann der Kran durch Ablassen des an-
gehobenen Unterwagens aufgegleist
werden. Nach erfolgter Einfiillung des
Ballasts und nach Wegnahme der
Transportverstrebungen ist der Kran
zum Hochziehen bereit. In wenigen
Minuten kann der Kran in Betrieb ge-
nommen werden.

Beim PEINER Kran ist es von Anfang
an zur Selbstverstandlichkeit gewor-
den, dass der auf einer Baustelle am
Morgen noch beniitzte Kran schon we-
nige Stunden spéater auf einer anderen
Baustelle wieder betriebsbereit ist.
Es dient der Betriebssicherheit und
einer Schonung des Fahrwerkes. des
Krans, wenn das Geleise sorgfaltig
und exakt verlegt wird. In der Schweiz
ist das Anbringen von Geleisepuffern
zur Vorschrift geworden. Diese ver-
hindern das unbeabsichtigte Uberfah-
ren des Geleiseendes, vor allem von
Kranen, die nicht mit einem Fahrend-
schalter ausgeriistet sind. Auch wenn
eine solche vorhanden ist, bieten sie
somit eine doppelte Sicherheit. Das
Geleise ist im ubrigen zuverléssig zu
erden.

Die PEINER Krane sind mit kraftigen
Schienenzangen ausgeriistet, die mit
einem Handgriff geschlossen oder ge-
6ffnet werden kdnnen. Auch sind die
Krane mit einem zu den Geleisepuf-
fern passenden Anfahrschutz verse-
hen. Auch gegen Stiirze des Krans bei
Radbruch ist er gesichert, indem die
Trager, die die Laufrollen tragen, mit
einem Abstand von nur 20 mm dber
den Schienen liegen und bei Rad-
bruch auf den Schienen aufsetzen. Im
ibrigen sind die Laufréader aus einem
Stahl von hoher Festigkeit gegossen
und sind mit Gleitlagern ausgeriistet.

Abb. 17:

Zwei PEINER Krane Form 40/50 auf Kurvengeleise
beim Bau eines Wasserreservoirs. Das Krangeleise
fiihrt um den Bau herum.

Abb. 15:
Schienenzange und Anfahrschutz

Abb. 16:

Brun-Federpuffer fiir Krangeleise

(Anfahrstiick mit Feder und Teller in der Hohe
verstellbar)

PEINER TURMDREHKRANE

Type PA 10-1 K
mit Klemmbacken, Federdruck 1000 kg

fir Krane von 8-16 t Betriebsgewicht

Type PA 10-2 K l
mit Klemmbacken, Federdruck 2000 kg |

fiir Krane von 16-32 t Betriebsgewicht = —

Type PA 10-4 K

100 - 200

ars

mit Klemmbacken, Federdruck 4000 kg ',T
fiir Krane von 32-64 t Betriebsgewicht
(Von der Suval begutachtet) 'L——,, —




PEINER TURMDREHKRANE

6. PEINER Krane als Universal-Krane

Schon die Maglichkeit der Verldange-
rung oder Verkiirzung des Auslegers
wie auch des Turms gestattet, einen
PEINER Kran normaler Ausfiihrung
vielseitiger einzusetzen. Eine um 1-2
m gréssere Ausladung odereine eben-
solche Erhohung des Auslegeranlenk-
punktes und der Rollenhéhe ermégli-
chen ein kleineres Kranmodell, das an-
sonst fiir die in Frage kommenden
Bauarbeiten geniigt, auch fiirein gros-
seres Bauvorhaben noch zu verwen-
den. Anderseits bietet der Umstand,
dass durch Verkiirzung des Auslegers
die Tragkraft wesentlich erhéht wer-
den kann, den Einsatz des Krans fiir
Tiefbau-und Briickenarbeiten, speziell
dort, wo schwere Stiicke versetzt wer-
den missen.

Die Verkiirzung des Auslegers und die
daraus resultierende Erhéhung der
Tragkraft gewinnt aber fiir eine bei
uns noch brachliegende rationelle Me-
thode im Hochbau an grosser Bedeu-
tung, der Verwendung von vorfabri-
zierten Elementen. Die in einer spe-
ziellen Fabrik, auf dem Werkhof der
Bauunternehmung oder auf dem Bau-
platz selbst vorfabrizierten Elemente,
die kostenmassig billiger und zudem
auch schneller am Boden als hoch im
Bau oben hergestellt werden, verlan-
gen von den Kranen weit grossere
Tragkraften. Es ist deshalb von Vor-
teil, wenn der normale Kran durch
einfache Manipulation, wie sie die
Verkiirzung des Auslegers darstellt,
rasch fiir diese Zwecke angepasst
werden kann.

Fir Spezialfélle ist bereits auch eine
weitere Losung geschaffen und bereits
mit Erfolg angewandt worden. Durch
Anbringen eines sog. Kragenauslegers
zwischen 2 Turmschissen kann ein
zweites Hubseil iber einen mehrfa-
chen Flaschenzug nahe am Kranturm
gefiihrt werden. Zwei parallel aufge-
stellte Krane arbeiten nun zusammen,
indem auf jeder Seite des zu heben-
den vorfabrizierten Gebaudeteiles der
Lasthaken eines Krans angesetzt wird.
Auf diese Weise lassen sich grosste
Lasten anheben. Wéhrend der Beniit-
zung des zweiten Hubseiles wird das
normale Hubseil an der Drehbiihne
festgeklemmt. Soll nun der Kran wie-
der in der normalen Ausfiihrung ver-
wendet werden, wird lediglich das
zweite Hubseil an der Trommel geldst
und an der Drehbiihne befestigt, wéh-
rend wieder das normale Hubseil an
der Trommel eingezogen wird.
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Abb. 18 und 19:
PEINER Kran Form 40/50
mit zusatzlichem Kragen-Ausleger zum Versetzen
von vorfabrizierten Bauelementen.
Auszug
aus dem Brief der Firma A. Dressler,
Hanau a. Main, Rohrstr. 1.

24. 1. 1957
Die Stadt Hanau am Main hat die einheimische
Firma A. Dressler OHG mit den Rohbauarbeiten
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beim Neubau des stadtischen Hallenschwimmbades
beauftragt. Die Firma A. Dressler hat anstatt der
vorgesehenen Dachkonstruktion aus Stahlbetonrah-
men mit Stahlbetondachplatte iiber die 26 m breite
Halle eine Sonderkonstruktion aus Gewdlbeschalen
angeboten.

Die zehn erforderlichen Schalen wurden auf zwei
Lehrgeriisten an der Giebelseite des Bauwerks
hergestellt und dort gestapelt. Das Abheben von
den Lehrgeriisten auf die Stapel und der spatere



Transport zur Verlegestelle sowie das Verlegen
selbst geschah durch zwei PEINER Turmdreh-
krane.

Gewicht einer Schale = 30 Tonnen.
Schalenabmessungen:

Lange 26 m
Breite 3,25 m
Bogenstich 1,30 m

Weitere technische Einzelheiten und Vorausset-
zungen:

a) Konsolen zwischen Turmteilstiicken,

b) Hubgeschwindigkeit durch Zwischengetriebe,
/s der normalen,

c) zusatzlich auswechselbare Stahlkonstruktion an
den Schalenden wegen des erforderlichen Mindest-
Kranabstandes vom Bauwerk.

d) max. Fahrstrecke der beiden Krane mit Last
= 60 m,

e) genau verlegte Geleise,

f) gleiche Geschwindigkeit der Krane beim Trans-
port (aus Sicherheitsgrinden Vorwértsbewegung
mit Last durch Handkabelwinden),

g) die Dirigierung der Arbeiten durch Sprechfunk
von einer Kommandostelle aus,

h) Verlegung der 10 Schalen in 8 Arbeitsstunden.
gez. Unterschrift.

Abb. 20:

PEINER Kran Form 56/72 mit Hochhaus-Ausriistung
an Stelle des Normal-Auslegers. Der Ausleger-
anlenkpunkt wird dadurch von 32,1 m auf 55 m
Hohe gesetzt.

Abb. 21:

Der Kran mit Hochhaus-Ausriistung stellt sich in
gleicher Weise wie der Kran mit Normal-Ausleger
auf. Zuerst geht der Turm mit angeklappter Hoch-
haus-Ausriistung hoch. Nachher wird diese selbst
und anschliessend der Ausleger hochgeklappt.
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Fir die Verwendung der normalen
Krane bei Hochhausbauten wurde
ebenfalls eine frappierende Lésung
durch Aufsetzen einer sog. Hochhaus-
Ausriistung anstelle des normalen
Auslegers gefunden. Der Kran arbei-
tet, solange seine Héhe in Normal-
ausfiihrung ausreicht, mit dem ge-
wdhnlichen Ausleger. Erst wenn der
Bau lber die Héhe des Anlenkpunk-
tes hinauszuwachsen beginnt, wird
der Ausleger durch die Hochhaus-Aus-
ristung ersetzt. Solche Ausriistungen
werden fir die Kranformen 40/50,
56/72 und 92/120 geliefert. Das Werk
Peine hat im September 1956 damit
den zurzeit héchsten auf Schienen
fahrbaren Turmdrehkran der Welt auf-
gestellt. Sein Auslegeranlenkpunkt
von normal 44,2 m stieg damit auf
80,7 m und die maximale Rollenhohe
von normal 81,1 m auf 101,3 m! Der
Kran hat dabei immer noch eine Aus-
ladung von 30,7 m und tragt eine Last
von 1300 kg. Die Steuerung dieses
Krans erfolgt wechselweise durch 2
Kranfiihrer, wovon der eine unten
am Fiithrerstand des Krans, der ande-
re in einem auf dem Bau stationierten
und mit diesem immer héher gehen-
den Fiihrerstand sitzt. So hat der eine
Kranfiilhrer beim Aufnehmen einer
Last oder beim Absetzen eines leeren
Kibels unten, der andere beim Ab-
setzen der Last und beim Weggang
des Kiibels oben den Kran unter sei-
ner Gewalt dank der eingebauten
Fernsteuerung, die mit Kommando-
Ubertragung ausgeriistet ist.
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PEINER TURMDREHKRANE

Als Gegenstiick zu der Hochhaus-Aus-
ristung kénnen die Krane, bzw. der
Unterbau ohne Turm und Spitze, mit
einer Schwerlast-Ausriistung zu einem
ausgesprochenen Schwerlastkran um-
gewandelt werden. Ein Schwanenhals-
Ausleger gleich demjenigen der auf
Pneu oder Raupen fahrenden Krane
vermag nun Lasten aufzunehmen, die
das vierfache der normalen maxima-
len Tragkraft ausmachen. So hebt der
verkiirzte Schwanenhals-Ausleger der
Form 40/50 auf 6,8 m eine Last von
10 t, derjenige der Form 56/72 bei
6,73 m 16 t und derjenige der Form
92/120 bei 8,92 m sogar 22 t. PEINER
Krane mit dieser Schwerlast-Ausrii-
stung kénnen somit fur Tiefbauarbei-
ten, den Briickenbau und weitere Spe-
zialarbeiten, wo grosse Lasten in Fra-
ge kommen, eingesetzt werden. Ist
eine solche Arbeit beendet, wird die
Spezialausriistung weggenommen und
der Kran mit Turm und Ausleger wie-
der als Hochbaukran eingesetzt.
Diese Vielseitigkeit des Einsatzes ei-
nes Turmdrehkrans hat bisher kein
anderes Fabrikat geboten. Die pionier-
hafte Entwicklung und der hohe, fort-
geschrittene technische Stand der
PEINER Krane kommen dadurch deut-
lich zum Ausdruck.

Dipl.-Ing. Herbert Biedermann, Miinchen, unter Mit-
arbeit von Georges Kindhauser, Nebikon (Schweiz).
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Abb, 22:

PEINER Kran als Schwerlastkran. An Stelle des
Turmes wird auf dem Unterwagen ein Schwerlast-
Ausleger, der verschiedene 'Langen haben kann,
aufgesetzt. Zum Verstellen hilft ein Gber den Win-
den aufgesetzter Bock. Die Tragkraft steigt damit
bis zum dreifachen gegeniiber der Turmausriistung.

Abb. 23 (rechte Seite):

PEINER Turmdrehkran Form 14/17 beim Bau der
Bergstation der Kabinen-Seilbahn auf Weisshorn,
2600 m a. M.

Der Kran wurde in Teile von nicht mehr als 1500
kg Einzelgewicht zerlegt, mit einer behelfsméssi-
gen Materialseilbahn auf die Baustelle gebracht
und in drei Tagen betriebsbereit gemacht. Der
elektrische Strom wird mittels einer Notstrom-
gruppe an Ort und Stelle sowohl fiir den Kran, den
Steinbrecher, die Siebanlage, den Betonmischer
und Schrapper erzeugt.

Merkmal dieser Gebirgsbaustelle: Statt des ge-
wohnten «Ameisenhaufen-Betriebes» mit vielen Ar-
beitern, wenige Mann, dafiir der Kran als starker
weitreichender Arm. Unterkunftsbaracken, Kiiche
usw. wesentlich kleiner als bei Handbetrieb.
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PEINER TURMDREHKRANE

a) Normalausleger
Ausladung

Tragkraft
Rollenhéhe
Auslegeranlenkpunkt
Hubgeschwindigkeit
Schwenken

Fahren

Spurweite

gr. Raddruck (Suval)
Abstand Spurmitte
bis Gebaudekante
Eigengewicht

Ballast
Anschlusswert
erforder|. Kabel (bei 380 V)
Transportlange
Transporthreite

b) verléngertem Ausleger
Ausladung

Tragkraft

Rollenhéhe

c) verkiirztem Ausleger
Ausladung

Tragkraft

Ausladung

Tragkraft

Ausladung

Tragkraft

* Hubgeschwindigkeit bei
eingeschertem Seil
Tragkraft bis
Geschwindigkeit

bei hoherer Tragkraft
Geschwindigkeit

d) Turmerhéhungen
Zwischenstiick
Erhéhung und
Normalausleger:
Ausladung
Tragkraft
Rollenhéhe
Erhéhung und
verlangerter Ausleger:
Ausladung
Tragkraft
Rollenhéhe

e) Hochhaus-Ausriistung
Ausladung
Auslegeranlenkpunkt
Tragkraft

Rollenhdhe
Hubgeschwindigkeit
Eigengewicht

Ballast

f) Schwerlast-Ausriistung
Normalausleger:
Ausladung

Tragkraft
Rollenhdhe
verkiirzter Ausleger:
Ausladung

Tragkraft
Rollenhéhe
verkirzter Ausleger:
Ausladung

Tragkraft
Rollenhéhe

14

kg
kg

kg

m/min

m/min

m/min

Kran-Formen der PEINER-Krane

8

12-5,2
700-1110
17,2-24,6
14,3
40/19,5
157

35

2,2

10

1,9
5,6

8
131
4X6

20
2,5

13,3-5,6
550-870
17,5-26

1417

16,4-6,7
850-1570
19,9-31,4
17,2
45/22

1,2

38

2,8

12

2,7
8,5
8

14,5
4X10
24,2
3,1

17,9-7,3
640-1270
20-32,8

14,5-6
1000-1670
10,4-6
1450-2400 *
8,4-5
2010-3160*

1800
22,5
11,0

1,5

16,4-6,7
780-1450
21,4-32,9

17,9-7,3
570-1140
21,6-34,3

20/25

18,9-6,9
1050-2120
24,5-37
19,9
45/15

1,2

39

2,8

15

2,5
11,7
14,3
17,35
4X10
28,5
3,15

20,7-8,4
790-1490
25-38,3

16,9-6,3
1140-2120
12,1-7
1740-3240*
10,1-6
2440-3740*

1830
22,4

7,5

18,9-6,9
965-1950
26,5-39

20,7-8,4
705-1320
27-40,3

28/35 40/50

20-8,2 25-10,2

1390-2800 1580-3280

25,7-38,6 33,1-49,3

20,9 26,9

51/20 55/19

1,2 1,0

39 39

2,8 3,8

23 25

2,7 3,5

13,8 22

17,5 17,8

27 39

4X16 4X16

30,4 37,3

3,15 4,25
3,35Spreizh.

21,4-8,7 27,4-11

1100—2250 1200-2500

26-40 33,7-51,6

17,8-7,5 21,2-8,8

1600-2800 1980-3530

13-7,5 18-8,9

2430-4070* 2430-4930*

10,9-6,4 14,3-7,3

3120-4920*% 3380-6380*

2450 3100

25,4 27,5

9,9 9,6

2 3

20-8,2 25-10,2

1280-2575 1455-3015

27,8-40,6  36-52,3

21,4-8,7 27,4-11

990-2025 1075-2235

28,1-41,9 36,7-54,6

— 18,2-10,6

o 45,12

- 1230

= 48,8-57,8

— 55/19,2

= 23

= 20

Type 4018

19,9-10,5
2500-6000
4,9-17,6
15,8-8,7
3320-7000
3,8-13,8
11,7-6,8
4840-10000
2,7-10

56/72

30-9,8
1850-4430
39,5-59,7
32,1

63/20

08

39

4,4

2X20

3,5

32,5

23

56,1

4X35

45,8
3,35Spreizh.

32,8-10,5
1450-3810
40,8-62,6

24-10
2440-4600
17,7-8,9
3850-7100*
14,8-7,6
4850-8500 *

3900
31,5

10

30-9,8
1700-4075
42,5-62,7

32,8-10,5
1300-3455
43,8-65,6

24-13,8
55
1300
59,9-72
63/20
36

26

5618

24,9-11,0
3000-8500
6,1-23,0

19,1-8,9
3800-10500
4,6-17,4

13,2-6,7
7090-16000
3,0-11,8

92/120

40-13
2270-5820
54,1-81,2
44,2
70/33,8/21,5
0,7

39

6

2X30

5,5

55

50
93,7
4X35

43,9-14
2000-5120
55,2-85

36,1-14,8
2570-6470
27,9-13,8
3850-7350 *
19,8-10,2
6000-10500*

5800
35

16,9
10,7

4

40-13
2090-5350
58,1-85,2

30,7-19,6
80,7

1300
86,8-101,3
70/33,8/21,5
59

53

9218

30-13,4
5080-12000
8,1-28,3

24,3-10,9
7500-16050
6,6-22,9

18,7-8,9
11000-22000
5,1-17,4



b1

RAGGUARDEVOLI

per la loro costruzione,
il rendimento,
la sicurezza

;fornibili in diverse

unti all’'Ordinan-
ttate dall’lstituto
azione con-




BRUN-BAUMASCHINEN FUR SCHWIERIGSTE EINSATZE

PEINER-KRAN BEIM BAU DER TEUFELSBRUCKE

g

BRUN & CIE AG
NEBIKON /LU
TEL. 062 9 5112




