





Zwei Schwerlast-Turmdrehkrane mit besonderen Eigen-
schaften und Leistungen wurden von der Osterreichischen
Donaukraftwerke AG flr den Kraftwerksneubau Wallsee-
Mitterkirchen im ldeen-Wettbewerb ausgeschrieben.
Unter vielen europaischen Firmen, die sich daran
beteiligten, fand die Firma KUNZ die fir den geforderten
speziellen Zweck giinstigste Konstruktion. Damit hat
KUNZ wieder einmal, auch bei extremen Anforderungen
und komplizierten Aufgaben, Ideen und Konnen im
Kranbau bewiesen. Die Tragkraft dieser Krane betragt
25000 kp bei 12,5 m Ausladung. Die Hakenhohe ist 26 m.

Da mit Hilfe dieser beiden Krane heikelste Turbinenteile
eingepaBl werden muBten, war ein genauestes

Arbeiten mit den Kranen unbedingt erforderlich.

Die Krane kénnen wahlweise vom Fihrerhaus oder aber
auch ferngesteuert bedient werden. Der Kranfihrer kann
also in jedem Fall von der Baustelle aus in unmittel-
barem Kontakt mit den Monteuren die Last flihren.

In nur drei Tagen wurde dieser Kran auf der Baustelle
montiert. Nur flir Fundament und unteren Turmteil

war zur Montage ein Autokran nétig. Die lbrige Montage
wurde durch eine am Kran befindliche Montage-
einrichtung bewerkstelligt.

Was die Firma KUNZ hier an technischer Perfektion
demonstriert hat, das steckt auch in jedem anderen KUNZ-
Kran. Ausgereifte I[dee — sorgféltigste Konstruktion —

ein HochstmaB an Sicherheit — einfachste Bedienung.

Darum: Suchen Sie einen einfachen Kran — oder haben
Sie ein schwieriges Problem zu lésen — kommen Sie

zu KUNZ und Sie kénnen sicher sein, daB Sie in jedem
Fall hervorragend beraten werden.
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Schwerlast-Turmdrehkran
fuir GroRkraftwerks-Baustelle

Rotary Tower Crane for Heavy Lifting on a Super Power Station Construction Site

Grue pivotante a tour pour charges lourdes, en service sur un chantier de construction

d’'une supercentrale

Herbert Kiinz, Hard/Vorarlberg

Im Bereich der Ortschaften Wallsee und
Mitterkirchen wird derzeit ein Wasserkraft-
werk an der Donau errichtet, in das sechs
Turbinen mit einer Leistung von je 45000
PS eingebaut werden und das nach Fertig-
stellung im Regeljahr eine jahrliche Strom-
erzeugung von 1290 GWh aufweisen wird.
Die Lage des Kraftwerkes wurde so ge-
wahit, daB bei diesem Bauvorhaben eine
Donauschlinge begradigt wird. Daher kann
sowchl an allen Bauteilen des Kraftwerkes
(Schleusen, Wehranlage, Krafthaus) als
auch an dem neu zu errichtenden FluBbett
gleichzeitig und im Trockenen gearbeitet
werden, wobei eine erheblich kirzere Ge-
samtbauzeit moglich ist als bei der Errich-
tung eines Kraftwerkes im Strom. Dies
muBte auch bei der Planung der Baustellen-
einrichtung beriicksichtigt werden, und so
waren z. B. in der Kraftwerksbaugrube zeit-
weise mehr als 30 schwere Turmdrehkrane
im Einsatz.

Vergleicht man das Lastmoment der Turm-
drehkrane (maximale Hubkraft multipliziert
mit der dabei zuldssigen maximalen Aus-
ladung), so ragten besonders zwei Krane
mit 312,5 Mpm bei 12,5 m Ausladung her-
aus. Zum Zeitpunkt ihrer Errichtung waren
sie die groBten der Baustelle und in Oster-
reich (Bild 1).

Auslegung der Krane

Viele Bauteile der sechs Kaplanturbinen
mufiten wéhrend der Errichtung des Tur-
bineneinlaufes, der Einlaufspirale und des
Saugschachtes montiert werden. Dabei wa-
ren die Einzelteile wie Saugschachtpanze-
rung, Laufradring, Stitz- und Leitschaufeln
mit Tragringen und die Generator-Tragkon-
struktion mit einem Gesamtgewicht von ca.
460 Tonnen je Turbine zu bewegen. Das
héchste Stiickgewicht betrug 21 t.

Bei den Donaukraftwerken Ybbs-Persen-
beug und Aschach wurden diese Bauteile
wie iliblich mit Briickenkranen montiert, die
sich auf zerlegbaren Hochfahrbahnen be-
wegten. So wurden in Aschach hierfir die
beiden Maschinenhauskrane auf eine 26 m
hohe Kranbahn gestellt. Das Gewicht der
Fahrbahn allein, die bei jeder Turbine auf-
und abgebaut werden mufBte, betrug ca.
140 t. Das Gewicht eines kompletten Turm-
drehkranes betragt dagegen nur ca. 46 1
zuziiglich 15 t Gegengewicht.

Die technischen Daten der fiir das Kraft-
werk  Wallsee-Mitterkirchen  bendétigten
Krane waren von der Osterreichischen Do-
naukraftwerke AG in einer beschrankten
Ausschreibung als l|deenwettbewerb vor-
gegeben. Den Zuschlag erhielt die Firma

Hans Kinz, Maschinenbau, Hard, Vorarl-
berg, fiir ihren Entwurf (Bild 2).

Um den Bauablauf moéglichst wenig zu be-
hindern, wurden die Krane jeweils im Zen-
trum des Turbinenschachtes aufgestellt,
und zwar starr auf im Betonbau veranker-
ten Konsoltrdgern. Die Standebene der
Krane liegt 10,5 m iber dem tiefsten Punkt
der Turbinensaugschéachte.

Da die Krane nach Beendigung der Mon-
tagearbeiten von den ca. 21,7 m hoch uber
die Standebene aufragenden Turbinenteilen
eingeschlossen sind (Bild 3), muBte auch
der Demontage der Krane besondere Be-
achtung geschenkt werden. Daher sollten
sowohl der Zeitbedarf fir den Auf- und
Abbau der Krane als auch das Gewicht der
Kran-Einzelteile moglichst gering sein.

Das Kranfundament, bestehend aus den
Stiitzarmen (siehe Bild 2) und dem Mittel-
teil mit der Drehsiule, ist zerlegbar. Der
drehbar angeordnete fiinfschussige Kran-
mast tragt den horizontalen Kranausleger
mit der Katzbahn und den Ausleger fiir das
Gegengewicht. Das Katzfahrwerk wird von
einem Windwerk im Innern des Mastes in

1: Teilansicht der Baustell

Auslegerhdéhe angetrieben, das Hubwerk
sitzt aufen am FuBe des Kranmastes in der
Nahe der beiden Drehwerksantriebe. Die
Fiihrerkabine befindet sich auBen am Kran-
mast unterhalb des Lastauslegers.

Technische Daten:

maximale Hubkraft 25 000 kp
groBte Ausladung ab Drehpunkt

bei Maximallast 125m
kleinstmogliche Ausladung

ab Drehpunkt 2Z2m
hdchste Hakenstellung lber

Standflache 26,0 m
tiefste Hakenstellung unter

Standfidche 9.0 m
Gesamthubweg 350m
Drehgeschwindigkeit 0,5 U/min
Katzfahrgeschwindigkeit 3,0 m/min
Hubgeschwindigkeit bei Vollast 3,2 m/min
Hubgeschwindigkeit bei Vollast

mit Feingang 0,34 m/min
Hubgeschwindigkeit bei Lasten

bis 8000 kp 9,6 m/min
Krangewicht, ohne Gegengewicht 4501
erforderliches Gegengewicht 15,0t
groBtes Stlckgewicht 52t

mit einem Schwerlast-Drehkran in der Mitte — 1: Part view of the construc-

tion site with a heavy duty rotary crane in the centre — 1: Vue partielle du chantier au milieu duguel

se frouve une grue pivetante pour lourdes charges




2: Ubersicht zum
25-Mp-Schwerlast-
Turmdrehkran —
2: Geaneral view of the

Technische Einzelheiten
des Schwerlast-Turmdrehkranes

Kranfu

Das Kranunterteil, bestehend aus dem Mit-
telstiick mit Drehs&ule und angeschraublen
Stutzarmen, ist in geschweiliter Vollwand-
bauweise erstellt. Sdmtliche vom Kran und
von der bewegten Last herrihrenden Kréfte
werden Uber die Stitzarme auf die im Be-
tonfundament verankerten, auskragenden

Konsoltrager Ubertragen. Der diagonale
Abstand zweier Auflagerpunkte betragt
24 m.

Die Drehsaule (Kénigszapfen) (Bild 4) aus
20 mm dickem Blech hat einen Aufendurch-
messer von 1,3 m und eine Hdhe von 556 m
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_i 25 Mp heavy duty
7 rotary tower crane —
i 2: Vue générale de
la grue pivotante
] 4 tour de 25 t pour
Pt lourdes charges
Stutzarm
Orehsdule
Kraniurm
Turm
Kronousleger
Gegenausleger
Gegengewicht
Fuhrerkanze!
Kotzfohronirieb
Hubwinde
Drehwerksontried
Hilfsausteger

und tragt am oberen Ende einen Hals-
lagerzapfen, der Uber ein Axialpendelrol-
lenlager alle Vertikalkrafte {ibernimmt. Die
Horizontalkrafte werden als Kréftepaar
einerseits vom Halslagerzapfen Uber ein
Pendelrollenlager, andererseits von Stiitz-
rollen am FuB der Drehsdule aufgenommen.
Das Spiel zwischen der Laufschiene und
den vier Stitzrollenpaaren kann durch Ex-
zenterbolzen eingestellt werden. Dreh-
sdule und Stitzarme sind Uber verschlieB-
bare Mannlécher zu Montage- und War-
tungszwecken begehbar.

Kranmast und Ausleger

Die fiinf Schiisse des in geschweiBter Fach-
werkbauweise hergestellten Kranmastes mit
einer Gesamtldnge von 32,1 m und einem

3: Querschnilt der Baustelle — 3: Cross seciion of the site — 3: Coupe & travers le chantier de

construction

Querschnitt von 20x 17 m bestehen aus
Vierkantprofilen, was die Eckstiele und die
Diagonalstreben des untersten Mastschus-
ses angeht. Fir die Diagonalstreben der
Ubrigen Schilsse wurden einfache Winkel-
profile verwendet. Die Mastschiisse sind
durch acht Schrauben je Eckstiel mitein-
ander verbunden.

Der 12,2 m lange Lastausleger, bestehend
aus zwei torsionssteifen, an beiden Enden
miteinander fest verbundenen Kastentra-
gern, trédgt Flachstahlschienen mit 900 mm
Spurweite. Er ist gelenkig mit dem Kran-
mast verbunden und wird beidseitig durch
endlose vierstréngige Seile gehalten, die
54 m iber dem Ausleger-Anlenkpunkt am
Kranmast befestigt sind. Ein um die Aus-
legerspitze herumfithrender Revisionslauf-
steg an einer Seite des Lastauslegers dient
der gefahrlosen Wartung aller Einrichtun-
gen.

Der 11,6 m lange Gegengewichtsausleger
aus zwei Walzprofil-Langstragern mit einem
Fachwerk als Horizontalverband kann sechs
Gegengewichte von je 2500 kg in Konsol-
tragern aufnehmen. Die entsprechend aus-
gesparten Gewichte werden in den Aus-
leger hineingeschoben und sitzen dort un-
verrickbar und absturzsicher. Auch der Ge-
gengewichtsausleger ist, zur Mastspitze hin
abgespannt, mit dem Kranmast gelenkig
verbunden und hat ebenfalls einen Laufsteg
fir den Ein- oder Ausbau der Gewichte.

Antriebe und Lautkatze

Das Hubseil lduft vom vorderen Ende des
Lastauslegers iliber die Laufkatze und die
sechsfach eingescherte Hakenflasche zu
einer im Kranmast eingebauten Uberlast-
Schutzeinrichtung und von dort auBen am
Kranmast entlang zur Seiltrommel, die das
gesamte Hubseil in zwei Lagen aufnehmen
kann. Angetrieben wird die Seiltrommel
Uber ein geschlossenes Getriebe, in dem
alle Zahnrader im Olbad laufen, durch
einen  Verschiebeanker-Schleifringlaufer-
motor mit Feingang. In der Schneligang-
stellung des Getriebes kéinnen Lasten bis
8 Mp mit der dreifachen Nenngeschwindig-
keit bewegt werden.

Die zum Patent angemeldete sechsstran-
gige Aufhdngung der Hakenflasche schlieBt
beim Heben und Senken von Lasten ein
Wandern® und das Drehen der Haken-
flasche aus und sorgt dafir, daB keine Sei-
tenkrafte auf die Laufkatze wirken.

Zur gleichméBigen Einleitung der Kréfte
vom Drehwerk auf den Kranmast wurden
zwel Antriebe um 180° versetzt angeordnat
(siehe Bild 4). Jeweils ein Elektromotor
treibt uber eine Turbckupplung und ein
Olbadgetriebe ein Ritzel, das auf den mit
dem KranfuB verbundenen Zahnkranz wirkt.
Jeder der beiden Antriebe ist ferner mit
einer Elektrobremse ausgeriistet, die beim
Einschalten vor dem Anlaufen des Antriebs-
motors 6ffnet und beim Abschalten, gesteu-
ert von einem Zeitrelais, verzdgert einfallt.
Die Flussigkeitskupplung sorgt fur sanftes
Anfahren und Bremsen der Drehbewegung,
die Elektrobremse verhindert unbeabsich-
tigtes Drehen des Kranes durch Wind oder
andere auBere Krafte. Dies sind wichtige
Voraussetzungen fiir ein genaues und siche-
res Montieren schwerer Turbinenteile.

Die auf vier Doppelspurkranzriddern lau-
fende Katze tragt Umlenkrollen fur das Hub-
seil. Die Zugseile zum Verfahren der Lauf-
katze sind in Form eines Dreiecks liber



4: KranfuB mit Hubwerk, Drehwerken und Lagerung
des Mastes auf der Drehséule — 4: Crane base with
lifting gear, slewing gears and mast mounling
on slewing column — 4: Base de la grue avec
mécanisme de levage, mécanismes de rotation et
logement du mat sur la colonne de pivotement

Umlenkrollen an der Auslegerspitze und am
oberen Turmende sowie ihre Seiltrommel
im Mastinneren gefiihrt, die von einem Elek-
tromotor Uber eine elektromagnetische Ol-
bad-Lamellenkupplung und ein geschlos-
senes Getriebe bewegt wird.

FElektrische Ausristung und Steuerung

Die Betriebsspannung von 380 V/50 Hz und
die Steuerspannung von 110 V werden im
Innern der Drehsdaule durch ein Kabel zu
einem Schleifringkérper am oberen Ende
der Saule und von dort zu einem Verteiler-
schrank im Kranmast gefihrt, der die ein-
zelnen Verbraucher versorgt.

Der Kran kann wahlweise vom Steuerpult
in der Kranfilhrerkabine und von einem
tragbaren Steuerpult (Bild 5) aus maximal
25 m Entfernung bedient werden. Die
Fernbedienung hat sich bei der Montage
von schweren Teilen und bei Arbeiten, die
von der Flhrerkabine aus nicht Gberblick-

bar waren, bewahrt. Am Verteilerschrank
kann aus Sicherheitsgriinden nur eines der
Steuerpulte mittels Steckvorrichtung ange-
schlossen werden.

Bedient wird der Kran mit zwei kreuzweise
schaltbaren Hebeln, einem fiir das Dreh-
werk und das Katzfahrwerk und einem fir
Hubwerk und Feinhubwerk. Eine Totmann-
Schaltung sorgt dafiir, daB beim Loslassen
eines Hebels alle Kranantriebe automatisch
abschalten. Auf dem Pult befinden sich fer-
ner eine Taste fir die Hupe, ein Haupt-
schalter mit Kontrolleuchte und ein Schalt-
schloB.

Die Katzfahrt und die Hubbewegungen sind
in beiden Endstellungen durch elektrische
Endschalter gesichert. Das Hubwerk ist zu-
satzlich mit einem Hub-Notendschalter, der
bei Versagen des ersten Hubendschalters
anspricht, und mit einer Uberlast-Schutz-
einrichtung ausgestattet, die folgenderma-
Ben arbeitet;: Eine Umlenkrolle des Hub-
seiles driickt gegen einstellbare Teller-
federn auf einen Hebel, der bei Uberschrei-
ten der eingestellten Maximallast (25 Mp)
einen Endschalter betéatigt.

Montage des Kranes

Beim Aufstellen des Kranes durfte auf Ver-
langen der Bauleitung nur fiir den Zusam-
menbau von Kranfundament und unterstem
MastschuB ein Autokran verwendet werden.
Der weitere Aufbau des Kranes muBte mit-
tels eigener Hilfseinrichtungen durch den
Kran selbst moglich sein. Daher wurden
ein auBen am Kranmast hochkletternder
Montagekran und ein auf die Mastspitze
aufsetzbarer Hilfsausleger (siehe Bild 2)
vorgesehen. Die Montage der bis 862 t
schweren Teile des Unterbaus und der bis
5,82 t schweren Mast- und Auslegerteile
geht wie folgt vonstatten:

1) Zusammenbau des KranfuBes (mit Auto-
kran)

2) Aufsetzen des untersten Mastschusses
und Montage des Hubwerks (mit Autokran)
3) Montieren der weiteren Mastschiisse
(mit Kletterkran und Hubwerk)

4) Montieren des Lastauslegers (mit Hilfs-
Ausleger und Hubwerk)

6) Montieren des Gegengewichisauslegers
(mit Hilfsausleger und Hubwerk)

7) Einsetzen der Gegengewichte (mit Hub-
werk)

8) Montieren der Flhrerkabine und der
Hakenflasche

5: Tragbares Steuerpult — 5: Portable control desk
— 5: Pupitre de commande portable

Fir eine erste Probemontage wurden beim
Hersteller sechs Tage bendtigt, auf der
Baustelle konnte die Montagedauer mit
Hilfe eines schon vorhandenen Turmdreh-
kranes auf vier Tage verkiirzt werden. Im
einzelnen ergaben sich dabei folgende
Arbeitsstunden:

Aufrichten| Abbau

des Personals 180 150
des Autokranes 3 3
des Turmdrehkranes 18 14

SchluBbemerkung

Auf der Baustelle des Donaukraftwerkes
Wallsee-Mitterkirchen hatte die Verwen-
dung von Briickenkranen auf einer Hach-
fahrbahn nicht nur eine fiihlbare Behinde-
rung dargestellt, sondern auch bedeutende
Anderungen des Bauplans notig gemacht.
Es wéren zusatzliche Kosten fir die Kran-
bahn von zwei schweren Bruckenkranen
angefallen. Die beiden hier beschrishenen
Turmdrehkrane kénnen nun praktisch ohne
Anderung nach diesem zehnmonatigen Ein-
satz bei der Errichtung eines weiteren Kraft-
werkes fiir den gleichen Zweck verwendet
werden.

Ferner sind sie nach Einbau von Fahrwer-
ken und nach Ausstattung mit entsprechen-
den Auslegern vielseitig als Schwerlast-
turmdrehkrane einsetzbar. Damit ist auch
eine Amortisation durch Abschreibung und
Verzinsung Uber die hier genannte Nut-
zungsdauer hinaus miglich.

Bildnachweis: 1 und 3 Donaukrafiwerke AG; 2, 4
und 5 Hans Kinz, Maschinenbau, Hard/Vorarlberg.



