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Kranmontagen richtig disponieren und vorbereiten

Rationelle Turmdrehkran-Montagen |

A. Philipp und F. Welter, Ziirich

Turmdrehkrane gehéren zu den wert-
massig aufwendigsten Baustelleninstalla-
tionen, deren einigermassen normale
Amortisation unter den derzeitigen Ver-
héltnissen meist nur noch bedingt, wenn
tiberhaupt, gewahrleistetist. Je problema-
tischer die Amortisationsmoglichkeiten
werden, umso grosseren Wert wird der
Unternehmer auf wirklich kostensparende
Montagen und Demontagen solcher
Krane legen.

Richtig vorbereitete und rationell durch-
geflihrte Montage- und Demontagearbei-
ten werden auch mit zunehmender Grosse
der eingesetzten Turmdrehkrane immer
wichtiger. Je weniger improvisiert werden
muss und je weniger der Verlauf einer
solchen  Arbeit durch Unvorherge-
sehenes, Vergessenes oder zu wenig
Beachtetes nachteilig beeinflusst wird,
umso besser lassen sich die damit zu-
sammenhangenden Kosten unter Kon-
trolle halten und auch genau erfassen.
Alle an einer solchen Arbeit Beteiligten
miissen sich deshalb bewusst sein, wie
vielgestaltig die damit zusammenhéan-
genden Punkte sind - und in wie zahl-
reichen Details deshalb auch etwas
schief gehen kann, wenn nicht durch
planméassiges Vorbereiten und Durch-
fihren alles Zufallige moglichst weit-
gehend ausgeschaltet wird. Ausser fir
Disponenten, Monteure und Kranfiihrer
gilt dies vor allem auch fiir den Baufiihrer
oder Polier, da er meistens ein wichtiges
Glied in der Kette der ineinandergreifen-
den Dispositionen bildet.

Die nachfolgenden, aus der Baustellen-
praxis gesammelten Hinweise sollen dazu
beitragen, das Verstandnis fir die Wich-
tigkeit und Notwendigkeit guter Organisa-
tion im Sektor Turmdrehkran-Montagen
zu vertiefen.

Vordisposition

Fragen der richtigen Grossen- und
Typenwahl sowie Bestimmung der vor-
teilhaftesten Installationsart usw. bilden
zwar einen wesentlichen Teil der Vor-
disposition, kénnen jedoch im Rahmen
dieses Artikels nicht behandelt werden.

Zur eigentlichen Vordisposition, nach
Bestimmung und Reservation des in
Frage kommenden Krans, zahlen die
Klarung der fiir die Montage erforder-
lichen Hilfsmittel und Arbeitskrafte
(Transportmittel, Fahrwerke, Autokran,
Montageleiter, Monteur, Hilfspersonal
usw.) und deren Reservation auf das vor-
gesehene Montagedatum.

Anhand des bereinigten Installations-
planes sind die fiir die Vorbereitung der
Kraninstallation auf der Baustelle erfor-
derlichen Unterlagen maoglichst friih-
zeitig zu beschaffen:

- Angaben iber die fiir Fundament bzw.
Kranbahnunterbau maximal zulassige Bo-
denpressung (bei grosseren Bauvor-
haben meistens schon anhand der vor-
angegangenen bodentechnischen Unter-
suchungen bekannt, bei kleineren und
mittleren Objekten oft Erfahrungswerte
der Unternehmung aufgrund bekannter
Bodenverhéltnisse);

- Angaben tber Lastfallwerte (Druck- und
Zugkrafte), maximale Eckdriicke bzw.
Raddruckwerte, genaue Art der Veranke-
rung im Fundament bei stationarer In-
stallation, Ballastierungswerte, Spurwei-
ten, Radstand usw. sowie zu beriicksich-
tigender Elektroanschlusswert.

In vielen Féllen ist vor endgiiltiger Fest-
legung von Installationsdetails des Turm-
drehkrans eine Vorbesprechung auf der
Baustelle unbedingt angezeigt. Sie soll
anhand des generellen Installations-
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Abb. 1
Transport eines selbstaufstellbaren Wippkrans
mit Spezialstrassenfahrwerk.

planes nicht bloss zur genauen Festle-
gung des Kranstandortes und der Art
der Fundamente bzw. des Kranbahnun-
terbaues dienen, sondern auch die Kla-
rung weiterer mit der Montage und
spateren Demontage zusammenhangen-
den Fragen erleichtern:

- Festlegen des gilinstigsten Aufstell-
platzes fiir den Autokran, falls es sich
nicht um einen selbstaufstellbaren Turm-
kran handelt;

- Sicherstellung der Zufahrtsméglichkeit
far Autokran und fir die Zufuhr des Krans
selbst auf den in Aussicht genommenen
Termin (Abstimmung mit einem ver-
antwortlichen Mitarbeiter der Aushub-
unternehmung, sofern eine andere Firma
diese Arbeit ausfiihrt);

- nochmalige Uberpriifung der sich aus
dem endgiiltig festgelegten Aufstellplatz
fir den Montagekran ergebenden nétigen
Hakenhohe, Ausladung und Tragkraft.
Bei dieser Vorbesprechung soll somit
ausser dem Baufiihrer und dem Montage-
leiter bei schwierigen Montageverhalt-
nissen auch der verantwortliche Dis-
ponent der Autokranfirma und noétigen-
falls der Aushubunternehmung zugegen
sein.
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Aus der genauen Lage des Fundamentes
bzw. der Kranbahn sind anhand der vor-
her beschafften Unterlagen tber zulas-
sige Bodenpressung und die zu beriick-
sichtigten Lastfallwerte Art und Grdsse
der Fundamente bzw. des Kranbahnunter-
baues zu bestimmen. Ausgehend von
einem meist vorliegenden Fundament-
plan fiir den Normalfall (Plan mit Armie-
rungsschema und Eisenliste), sind die
Details den genauen Baustellenverhalt-
nissen anzupassen. Dabei besteht natiir-
lich das Bestreben, solche Fundamente
soweit als maoglich in die eigentlichen
Bauteile einzubeziehen, zum Beispiel als
Teil einer Bodenplatte, um die Kubatur
nicht bezahlten und evtl. sogar bei Bau-
beendigung abzubrechenden Betons klein
zu halten.

Gleichzeitig mit der Klarung der Unter-
bauvorbereitungen fiir die Kraninstalla-
tion wird der Baufiihrer auch die Unter-
lagen zur Vorbereitung von Gegenge-
wichten, Zentralballastblocken usw. an-
fordern, um diese rechtzeitig und direkt
beim Giessen der Fundamente ebenfalls
anfertigen zu kénnen.

Im allgemeinen Rahmen der Vorberei-
tungsarbeiten ist auch die rechtzeitige
Klarung aller erforderlichen Bewilligun-
gen wichtig, wobei klargestellt werden
muss, wer fiir deren termingemésse Bei-
bringung verantwortlich ist:

- Anmeldung des Elektroanschlusses;

- Baupolizeiliche Bewilligung der Kran-
installation (je nach ortlichen Verhalt-
nissen);

- Transportbewilligungen (bei Ubermas-
sen, nicht SVG-konformen Kranfahr-
werken, Nacht- und sonstigen Spezial-
transporten);

- Nachtmontagen (Polizei, in grésseren
Stadten meistens auch das fiir Larmbe-
kampfung zustéandige Bureau, in Zirich
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zum Beispiel auch fiir Arbeiten zwischen
06.00 und 07.00 Uhr, soweit deren Larm

durch Anwohner beanstandet werden
kann!);

- Bewilligungen fiir eventuell erforder-
liche Unterbrechung oder kurzzeitige
Verlegung von Leitungen, Kabelstrangen

usw.

Keine Turmdrehkran-Montage oder
-Demontage ohne Versicherung!

Das Maschinenbruchrisiko wird bei man-
chen, speziell grosseren Unternehmun-
gen oft selbst ibernommen. Auch in
diesen Fallen ist jedoch der Abschluss
einer Maschinenbruch-Montageversiche-
rung fir den Montage- bzw. Demontage-
vorgang unbedingt vorzusehen. In den
meisten Fallen ist ja auch die Beistellung
eines verantwortlichen Montageleiters
mit der Verpflichtung zum Abschluss
einer solchen Versicherung verbunden.
(In Mietvertragen ist anderseits die
eigentliche Maschinenbruchversiche-
rung normalerweise zur Bedingung ge-
macht.)

Fir den betreffenden Kran abgeschlos-
sene Maschinenbruchversicherungen
schliessen normalerweise auch das Mon-
tage- und Demontagerisiko ein, oft auch
das Transportrisiko, doch muss dies
jeweils nachgepriift werden.

Abb. 2
Detail eines Strassentransportes (selbstauf-
stellbarer Wippkran).

Abb. 3

Konventionelle Fundation mit Fundamentankern
in Betonfundament, das hier zugleich Teil des
Gebaudefundamentes bilden wird.
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Achtung bei vorlibergehend sistierten
Versicherungen (bei Zwischenlagerung,
Arbeitsunterbruch im Winter usw.)!
Ubersehene Wiederanmeldungen konner
zu ausserst unerfreulichen Uberraschun-
gen fihren.

Die Deckung von Spezialrisiken (Haft-
pflicht, Transport usw.) ist in besondern
Fallen ebenfalls zu klaren.

Demontage-Vordisposition schon

bei Montage

Durch das zu erstellende Bauwerk wird
die Situation fiir die spatere Demontage
des Turmdrehkrans oft grundlegend ge-
andert. Solche erschwerte Demontagen
missen deshalb schon im Zuge der
Montagevorbesprechung mit untersucht
werden. Oft konnen namlich schon ge-
ringfligige Anpassungen bei der Montage
die spateren Demontageverhaltnisse giin-
stig beeinflussen und mithelfen, das be-
kannte Kopfzerbrechen tber die Frage:
«Wie bringen wir den Kran wieder her-
unter oder heraus?» rechtzeitig klaren
helfen. Nicht zuletzt lassen sich so oft
auch Einsparungen bei den Demontage-
kosten erzielen.

Vorbereitungen auf Baustelle

und im Werkhof

Das ab Magazin oder durch den Kran-
lieferanten zu beschaffende Zubehor-
material muss rechtzeitig bestimmt wer-
den. Es wird im wesentlichen umfassen:
- Vorablieferung von Material fiir die Vor-
bereitung des Fundamentes oder der
Kranbahn (Fundamentanker, Ankerplat-
ten mit Schrauben, Kreuzrahmen, Kran-
bahnmaterial, Schienenendsicherungen,
evtl. besonderes Ballastmaterial, Gegen-
gewichte usw.);

- Bereitstellen des auf den Montagezeit-
punkt bendtigten weitern Zubehors wie
elektrische Zuleitungskabel, Schutt- und
Betonkiibel, Gehange, Schlaufen usw.;

- Bereitstellen von Montagehilfsmitteln
(Winden, Drahtseile, Hanfseile, Seil-
schlaufen usw.). Dazu gehoért auch die
Beschaffung  von Unterlagsmaterial
(Schwellen, Matrazen, Abstiitzmaterial
usw.) fiir die Bewerkstelligung der Kran-
zufahrt oder der Installation des Montage-
krans bei schwierigen Untergrundver-
haltnissen.

Abb. 4
Auf Betonplatte verankerter, unballastierter
Kreuzkran, 4x4 m Basisflache, Kran mit ko-
nischem Basismast fiir 33 m und mehr Haken-
héhe.

Abb. 5
Voll ballastierter, leichter Kreuzrahmen, mit
vier Druckstitzen.
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Wurde eine erschwerte Baustellenzufahrt
nicht schon bei der Installationsvorbe-
sprechung berticksichtigt, so ist es wich-
tig, dass der Baufiihrer den Montage-
leiter rechtzeitig im voraus verstandigt.
Andernfalls kann der Verlauf der Mon-
tage durch solche unerwartete Erschwe-
rungen und die damit notig werdenden
Improvisationen wesentlich verzégert
werden.

- Bei vielen Kranmontagen muss ge-
eignetes Material zur Durchfiihrung der
Belastungsprobe (Einstellen des Uber-
lastschutzes) auf der Baustelle zur Ver-
figung stehen.

- Bereitstellung ausreichender Beleuch-
tungsmaglichkeiten bei Nachtmontagen
(Baufiihrermagazin).

In Zusammenhang mit der Vorbereitung
des Elektroanschlusses fiir den Kran ist
auch die Erdungsmaoglichkeit zu klaren.
Bei der Montage von Grosskranen er-
weist sich die Benutzung von Funkge-
raten (konzessionspflichtig!) oft als vor-
teilhaft, doch gehoren diese meist zur
Ausriistung des Montageleiters.

Die Montageequipe muss wissen, wo
sich auf der Baustelle das Sanitatsmate-
rial fur erste Hilfe und Behandlung von
Kleinverletzungen befindet, und sie muss
auch bei Arbeiten ausserhalb der norma-
len Baustellenarbeitszeit dariiber ver-
fligen kénnen.

Direktes Umsetzen von Baustelle zu
Baustelle

Gelangt ein Turmdrehkran direkt von
einer Baustelle zur andern, so sollten
die folgenden Punkte beachtet werden:
— Der Kran muss noch auf der vorherigen
Baustelle einer genauen Funktionskon-
trolle unterzogen werden, bevor er dort
demontiert wird. Dabei festgestellte Man-
gel, die eine Reparatur bzw. den Ersatz
einzelner Teile bedingen, miissen in
einem Rapport festgehalten werden. Da-
bei ist gleichzeitig festzulegen, wann die
Reparatur durchgefiihrt werden soll und
durch wen.

- —emmmy ~
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folge Verlust oder Beschadigung notig
wird (Schrauben, Bolzen, Drahtseile,
Seilrollen, elektrisches Kleinmaterial).

- Falls der fiir die Montage angeforderte
Monteur gleichzeitig Reparaturen aus-
fihren soll, so muss hiefiir ein ausdriick-
licher Auftrag erfolgen, nicht zuletzt, um
die zusatzlich bendétigte Zeit bei der
Monteurdisposition berticksichtigen zu
konnen. Anderseits wird der verantwort-
liche Monteur oder Montageleiter natir-
lich auch bei Fehlen eines ausdriicklichen
Auftrages nicht von seiner Sorgfalts-
pflicht hinsichtlich Kontrolle der Funk-
tionssicherheit des Krans entbunden.
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Abb. 6
Kreuzrahmen auf Benoto-Pfahlen, Kran mit
Fundamentankern im Betonkreuz befestigt.

- Wird ein ordnungsgemasses Ma-
schinenbuch gefiihrt, so muss speziell
bei Kranfiihrerwechsel jede Eintragung
tiberprift werden, die auf ein mégliches
baldiges Defektrisiko schliessen lasst.

- Rechtzeitiges Beschaffen von Teilen,
die zu einer Reparatur vor oder wéahrend
des Umsetzens des Krans bendtigt wer-
den, lasst Verzogerungen bei der Wieder-
inbetriebnahme des Krans vermeiden.

- In vielen Féllen ist es bei direktem Um-
setzen eines Krans notig, vom Magazin
Reservekleinmaterial anzufordern, dessen
Ersatz wahrend der Montagearbeiten in-
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Organisation von Krantransporten und Kranmontagen

Rationelle Turmdrehkran-Montagen I/

A. Philipp und F. Welter, Ziirich

Bei selbstfahrend transportierbaren Kra-
nen missen vor Ausfiihrung eines
Transportes die Spezialfahrwerke (Trans-
portachsen, Mietfahrwerke) genau auf
funktionstlichtige Bremsen und ord-
nungsgemasse Beleuchtung kontrolliert
werden. Soweit solche Fahrwerke vom
Kranlieferanten vermietet werden, ist
derselbe fiir Abgabe in einwandfreiem
Zustand verantwortlich, wobei aber auch
eine Kontrollpflicht des mit dem Trans-
port Beauftragten bestehen bleibt.

Fir die reibungslose Durchfiihrung sol-
cher Krantransporte ist die rechtzeitige
Anmeldung, Beschaffung evtl. erforder-

licher Spezialbewilligungen, Tagesnum-
mern usw. wichtig. Ebenso darf nicht ver-
gessen werden, fir den Transport aus-

reichende Befestigungsmittel jedem
Transportfahrzeug beizugeben, vor al-
lem bei in zerlegtem Zustand zu trans-
portierenden Kranen.

Beim Festlegen der Transportroute miis-
sen alle Durchfahrtserschwerungen (Un-
terfihrungen, enge Kurven, Sattel-
tibergange mit Risiko des Aufsitzens
langer Ladungen, Baustellen usw.) fest-
gestellt und wenn notig durch Wahl
einer Umwegsroute vermieden werden.
Am sichersten ist dabei das vorherige
Befahren der vorgesehenen Transport-
route, wodurchsichmanche Uberraschun-
gen und oft schwerwiegende Verzége-
rungen vermeiden lassen. In vielen Fallen

wird die Transportroute ja auch vom zu-
standigen Strassenverkehrsamt genau
vorgeschrieben und zudem eine be-
stimmte Tageszeit dafiir festgelegt.
Unmittelbar vor Beginn der Uberfuhr
sollte nochmals kontrolliert werden, ob
vorher veranlasste Massnahmen zum
Einfahren in die Baustelle oder zum
Kranbahngeleise auch wirklich durch-
gefiihrt wurden.

Bei Bahntransport mit Auslad auf klei-
neren Stationen reichen die bahn-
seitigen Verladehilfen oft nicht aus, um
einen raschen Auslad bzw. Umlad auf
die Strassentransportfahrzeuge zu er-

maoglichen. Die Disposition eines kleinen
Hilfskrans lohnt sich in solchen Fallen
unbedingt, wenn es gilt, Zutransport
und Montage in einem Zug durchzufiih-
ren. Zudem kann ein solcher Hilfskran
auch bei Verwendung eines grdssern
Autokrans auf der Baustelle wesentlich
dazu beitragen, die Einsatzzeit des
grossen Krans mit seinen hoheren
Stundenkosten zu reduzieren.

Bei in zerlegtem Zustand transportierten
Grosskranen hangt nicht nur die gute
Durchfiihrung des Transportes, sondern
weitgehend auch die reibungslose Mon-
tage von der richtigen Wahl der Trans-
portfahrzeuge und geeigneter Reihen-
folge der Uberfuhr ab. Bei direktem
Umsetzen eines solchen Krans ist es
deshalb meistens angezeigt, durch Zwi-

schendeponie auf der Demontagestelle
die der Montagereihenfolge entspre-
chende Zutransportfolge zu erhalten
(Reihenfolge umgekehrt zur Demon-
tage).

Montage

Der Montageleiter hat dem Baufiihrer
das fiir die Montage erforderliche Hilfs-
personal genau zu bezeichnen, wobei
unbedingt auch der Kranfiihrer dazu ge-
horen soll. Dieses Hilfspersonal unter-
steht wahrend der Montage ausschliess-
lich dem Montageleiter und soll nicht
ohne dessen Einwilligung zwischendurch

Abb. 1

Spezialtransport eines selbstaufstellbaren
Krans mit nicht zusammenklappbarem Turm
(Spezialbewilligung wegen der Gesamttrans-
portlange).

wieder fiir andere Arbeiten abgezogen
werden.

Die Verantwortung fiir die Montage-
arbeit liegt beim Montageleiter (Chef-
monteur, Monteur), dessen Weisungen
fur alle an der Montage beteiligten
Arbeitskrafte verbindlich sind. Anderseits
haftet der Montageleiter, respektive die
mit der Montage beauftragte Firma, auch
fur allfallige, wahrend des Montagevor-
ganges durch das ihr zugeteilte Hilfs-
personal verursachten Schaden, soweit
deren Ursachen im Rahmen zumutbarer
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Kontrollméglichkeiten seitens des Mon-
tageleiters liegen.

Richtige Dimensionierung und Erstellung
von Fundamenten, Kranbahnen und Be-
reitstellung des erforderlichen Ballastes
fallen unter die Verantwortung des Bau-
unternehmers. Bei nach dem Baukasten-
system in der Ausriistung und Montage-
art variierbaren Turmdrehkranen andern
meistens auch bei jeder Neuinstallation
die vom Kran auf den Unterbau wirkenden
Krafte, ob der Kran nun in einem Beton-
fundament verankert, auf Kreuzrahmen
oder auf Fahrwerk montiert wird. Vor
jeder Neuinstallation hat sich deshalb der
Bauunternehmer zu vergewissern, ob er
alle Unterlagen fiir den vorgesehenen
Einsatz besitzt und sich, wenn nétig,
fehlende Angaben vom Kranlieferanten zu
beschaffen, der diese in geeigneter Form
zur Verfiigung zu stellen hat (Tabellen,
Einzelberechnungen usw.). Fiir die Be-
rechnung der Fundamente wird in vielen
Fallen der Beizug eines mit den ortlichen
Baugrundverhéltnissen vertrauten Inge-
nieurs notwendig sein, der fiir seine Be-
rechnungen auf die von der Kranliefer-
firma zur Verfigung zu stellenden An-
gaben tiber die vom Kran ausgehenden
Krafte, die notige Ballastierung usw. an-
gewiesen ist.

Wenn auch die volle Verantwortung fiir
die bauseits zu treffenden Montagevor-
bereitungen beim betreffenden Bauunter-
nehmen liegt, so wird doch vom Montage-
leiter erwartet, dass er vor Beginn der
Montage nochmals deren Geniigen tber-
prift, soweit dies eben durch eine blosse
ausserliche Kontrolle moglich ist. Dabei
festgestellte Mangel sind dem Baufiihrer
zu melden. Je nach Bedeutung solcher
Mangel hat er notfalls den Beginn der
Montage bis zu deren Behebung aufzu-
schieben.

Eine Meldepflicht des Montageleiters
gilt auch gegeniiber dem Baufiihrer bzw.
der Bauunternehmung, wenn er irgend-
welche andere Umstande feststellt, die
die Sicherheit des Montagevorganges
oder des anschliessenden Kranbetriebes
beeintrachtigen koénnten. Von deren
Behebung hat er sich personlich zu tiber-
zeugen.

Montageleiter und Baufiihrer sind fiir die
Beachtung der Suva- und baupolizei-
lichen Vorschriften verantwortlich (Tra-
gen von Schutzhelmen, Verwendung von
Sicherheitsgurten bei bestimmten Ar-
beiten, Kontrolle des guten Zustandes
der Montagewerkzeuge und anderer

Hauptphasen einer Grosskran-Montage
Abb. 2
1. Fahrwerk und Basismast installieren.

Abb. 3
2. Turmschiisse aufstocken.




Hilfsmittel, speziell von Drahtseilen,
Drahtseilschlaufen, Ketten, Stiele von
Schlegeln, Hammern usw.).

Der Montageleiter bestimmt den Zeit-
punkt, an welchem ein konzessionierter
Elektroinstallateur den Elektroanschluss
des Krans zu erstellen hat, und er hat
dafiir zu sorgen, dass jeder an der Kran-
montage Beteiligte genau weiss, ab wann
der Kran unter Strom steht.

Fiir die Sicherung der Montagestelle ge-
gen Betreten durch Unbefugte ist der
Baufiihrer verantwortlich.

Nach Einbringen des fiir den Montage-
vorgang erforderlichen Ballastes (z.B.
im Unterwagen), ist darauf zu achten,
dass die Oberflache des Unterwagens
von allfalligen Kiesmaterialresten gut
gesaubert wird, um eine Behinderung
des Montagevorganges oder sogar einen
Defekt durch Verklemmen von Material
zwischen aneinanderzufiigenden Kran-
teilen zu vermeiden. Gerade bei selbst-
aufstellbaren Kranen ist es wichtig, alle
fiir den Montagevorgang benutzten Draht-
seile usw. genau zu kontrollieren und
auch zu Uberwachen, dass sie richtig in
den Seilrollen, Seilflaschen usw. laufen.
Diese Uberwachung muss auch wahrend
dem ganzen Montagevorgang erfolgen,
da durch ruckweise Bewegung ein Draht-
seil auch nachtraglich aus der Rolle
springen kann.

Wichtig

Vor Beginn des Aufrichtens des
Kranturms muss sich der Montage-
leiter nochmals lberzeugen, ob der
Kran durch richtig angelegte Schie-
nenzangen gegen ein Wegrollen ge-
sichert ist. Zudem besteht die Vor-
schrift, dass passende Schienenend-
sicherungen, richtig montiert, schon
vor Beginn eines auf Geleise montier-
ten Krans angebracht sein miissen.

Vor einem Aufziehmanéver hat sich der
Montageleiter auch zu vergewissern,
dass keine zu lésenden Schrauben,
Bolzen, Haltestangen oder sonstige fiir
den Transport verwendeten Arretier-
vorrichtungen vergessen wurden, die
dann beim Montagevorgang zu Unfallen
fiihren kénnen. Ebenso muss unbedingt
kontrolliert werden, ob sich im aufzu-
ziehenden Kranturm oder Ausleger (oder
bei irgendwelchen Kranelementen, die
durch einen Autokran gehoben werden)
nicht etwa lose hingelegte Werkzeuge,
Schrauben, Bolzen, Bretter usw. befin-

Abb. 4
3. Turmspitze aufsetzen.

Abb. 5
4. Gegenauslager anhéngen.
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den, die wahrend dem Aufziehen herab-
fallen und so eine Gefahrdung des
Montagepersonals bilden kénnen.

Beim Aufziehvorgang sind jegliche Per-
sonen aus dem Bereich des Krans weg-
zuweisen.

Nach dem Aufziehen und Einbringen des
notigen endgiltigen Ballastes (Gegen-
gewichtsballast, Ausgleichsschlittenbal-
last usw.), Vornahme aller Verschrau-
bungen usw., ist eine vollstandige Durch-
schmierung des Krans nach Anleitung

Abb. 6
5. Laufkatzausleger nontieren

und unter Verwendung der vom Herstel-
ler vorgeschriebenen Schmiermittel vor-
zunehmen, wobei bei neu ab Werk ge-

lieferten Kranen der Kranfihrer bei
dieser Arbeit unbedingt zugegen sein
muss.

Hierauf folgt normalerweise das richtige
Einstellen aller Sicherheitsvorrichtungen
(Uberlastschutz, Hubendschalter, Katz-
fahrendschalter,  Auslegerendschalter,
Fahrendschalter, Nullspannungszwangs-
schalter usw.).

Bei Autokranmontage nicht selbstauf-
stellbarer Krane sollten die genauen An-
hangepunkte der einzelnen Montage-
stiicke bezeichnet sein oder vom Mon-
tageleiter jeweils bestimmt werden. Uber
das genaue Gewicht der einzelnen Mon-
tagelasten muss der Autokranfihrer
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durch den Montageleiter orientiert wer-
den. Schwere Kranteile und besonders
auch langere Stiicke sind beim Aufziehen
durch ein einwandfreies Hanfseil gegen
selbsttatiges Drehen zu sichern, wobei
dem das Hanfseil haltenden Mann klare
Instruktionen zu erteilen sind.

Der Montageleiter hat darauf zu achten
und entsprechende Weisungen zu ertei-
len, dass Bolzen, Schrauben, Drahtseile
usw. vor oder beim Einbringen einwand-
frei gefettet werden. Auch obliegt es
ihm, die bei der Montage beschaftigten
Hilfskrafte stetig zu Gberwachen und be-
sonders darauf zu achten, dass die ihnen

tbertragenen Arbeiten (wie das Ver-
schrauben einzelner Kranteile, das Ein-
bringen von Bolzen, Einlegen von Draht-
seilen usw.) einwandfrei ausgefiihrt
werden. Er muss dabei auch dafiir sorgen,
dass nicht durch eventuelle Missver-
standnisse aus sprachlichen Griinden
(fremdsprachige Hilfskrafte) Montage-
fehler entstehen. Blossen Hilfskraften
sollen auch keine ihrem Kénnen und Ver-
standnis nicht zumutbaren Arbeiten bei
einer Montage lbertragen werden, wenn
nicht eine direkte personliche Uber-

wachung und Nachkontrolle madglich
ist.
Bedingen besondere Montageverhait-

nisse wesentliche Abweichungen vom
normalen, durch das Herstellerwerk bzw.
die Lieferfirma vorgeschriebenen Mon-

tagevorgang, so diirfen diese nur mit aus-
driicklichem Einverstéandnis dieser bei-
den Stellen vorgenommen werden. Uber
dabei zu treffende besondere Sicher-
heitsmassnahmen hat der Montageleiter
auch den Baufiihrer und das Montage-
personal zu unterrichten.

Die abschliessende Funktionskontrolle
des Krans soll durch den Montageleiter
zusammen mit dem Kranfiihrer erfolgen.
Sie hat vor allem auch die Priifung aller
Bremsvorrichtungen, nebst der Kontrolle
des richtigen Funktionierens der vorher
einregulierten Sicherheitsvorrichtungen,
zu umfassen. Eventuell nétiges Nach-
stellen von Bremsen muss noch vor
Inbetriebnahme des Krans erfolgen.
Arbeiten wie Neubelegen von Bremsen
usw. bei gebrauchten Kranen gehéren
normalerweise zu der Vordisposition an-
hand der Feststellungen auf der vor-
angegangenen Baustelle.

Montagerapport

Im Rapport des Montageleiters, der dem
verantwortlichen Baufiihrer vorzulegen
ist, miissen eventuell festgesteilte Mangel
und sonstige fiir Betrieb und Sicherheit
des Krans wichtige Hinweise ausdriick-
lich angefiihrt sein. Bei noch vor In-
betriebnahme des Krans zu behebenden
Méngeln muss im Rapport festgehalten
werden, wer hiefiir zu sorgen hat und bis
wann dies zu geschehen hat.

Im Rapport ist zu vermerken, welches der
auf den Kran eingewiesene Kranfiihrer
ist und ob derselbe Uber alle fiir den
normalen, sichern Betrieb des Krans er-
forderlichen Bedienungs- und Wartungs-
punkte orientiert ist. Gleichzeitig ist zu
notieren, ob sich ein Satz der Bedie-
nungs- und Wartungsvorschriften auf
der Baustelle befindet, sei es in ver-
schliessbharem Fach am Kran oder in
Verwahrung des Baufiihrers, wo der
Kranfiihrer sie jederzeit benutzen kann.

Maschinenbuch

Es kann nicht genug betont werden, wie
wertvoll die regelmassige Fiihrung eines
Betriebsrapportes (Kranbuch) fir recht-
zeitiges Feststellen und Beheben mdg-
licher Storungsquellen ist. Soweit der
Kranfiihrer (aus sprachlichen oder an-
dern Griinden) nicht zu dessen Nach-
tragung befahigt ist, sollte der Bau-
fuhrer oder ein hiefiir bezeichneter an-
derer Mann aufgrund von Angaben des
Kranfiihrers fiir entsprechende regel-
massige Eintragungen besorgt sein.
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Hinweise zu den wichtigsten Installationsvarianten

Rationelle Turmdrehkranmontagen Il/

A. Philipp und F. Welter, Ziirich

Stationare Kraninstallationen

Abstitzung auf Spindeln

Kommt praktisch nur fir kleinere Kran-
typen in Frage. Da bei dieser Installations-
variante oft behelfsmassige Unterlagen
verwendet werden, ist eine regelméassige
Kontrolle auf eventuelle Senkungen, Ver-
schiebungen und andere Differenzen un-
umganglich.

Stationér auf kurzem Geleisestoss

Diese Variante mit Verwendung eines
Geleisestosses (immer mehr mit auf
I-Tragern fertig montierten Schienen und
verschraubbaren Distanzhaltern) kann
die Fundation fiir die Kraninstallation ver-
einfachen. In diesem Fall werden die
Schienenzangen angelegt, wobei aber
auch noch eine geeignete zusatzliche
Sicherung des Krans gegen jedes Weg-
rollen angebracht werden muss.

Auf Fundamentankern in Betonfundament
Soweit es sich um Einzelanker zu den
vier Eckstielen des Kranturms handelt,
miissen sie unter Verwendung einer
Lehre oder eines entsprechenden Turm-
stiickes sehr genau einbetoniert werden.
Dabei ist auch ganz besonders auf ein-
wandfreies Vibrieren des Betons im un-
mittelbaren Bereich der Anker, bei Ankern
mit einer untern Abstellplatte auch unter
dieser Platte, zu achten. Da einer maxima-
len Haftung zwischen Anker und Beton
zur Ubertragung der auftretenden Krafte
in das Fundament grésste Bedeutung zu-
kommt, ist auch die Beachtung der dem
verwendeten Beton und den Witterungs-
bedingungen angepassten Abbindezeit
wichtig.

Werden Einzelanker in ein vorher er-
stelltes Fundament spéater eingegossen,
so sollten die entsprechenden Ausspa-
rungen nach unten konisch erweitert vor-
gesehen und mit durchgehender Armie-
rung aus dem Hauptfundament versehen
werden.

Das direkte Einbetonieren der Anker
bei Erstellen des Hauptfundamentes ist
stets vorzuziehen.

Auf Ankerplatten

Hier handelt es sich um eine Variante zur
Montage auf Einzelfundamenten und es
gelten die gleichen Hinweise. Dabei ist
aber auch noch der einwandfreien Siche-
rung der Muttern zu den Ankerschrauben
in jedem Falle besondere Beachtung zu
schenken.

Auf Kreuzrahmen

Diese fur stationare Kraninstallationen
immer héaufiger verwendete Installations-
variante hat den Vorteil, einer gegeniiber
der Verwendung von Einzelfundament-
ankern meist wesentlich geringeren ver-
lorenen Betonkubatur, sei es in Form
einer Platte von limitierter Starke oder von
vier Einzelfundamenten.

Zwischen den beiden Extremfallen

1

ﬁggh1bei nicht fahrbarem Betrieb geniigen
Schienenzangen allein nicht, Schienenendpuf-
fer missen ebenfalls montiert sein. (Das
Kranfabrikat tut hier nichts zur Sache.)

a) mit voller Zentralballastierung, ohne
Zuganker

b) mit Zuganker, ohne Zentralballastie-
rung

ergeben sich viele Mdglichkeiten einer
nur teilweisen Ballastierung und teil-
weisen Ableitung der Zugkrafte iiber die
Zuganker in das Fundament. Dies kann
am Beispiel eines WOLFF-Laufkatz-
krans Form 60 S, mit 40 m Ausladung, bei
28,5 m Hakenhdhe, gezeigt werden:

a) Kreuzrahmen von 4x4 m Basisflache,
voll ballastiert, ohne Zuganker, auf Beton-
platte oder auf vier Einzelfundamenten
aufgelegt:
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nétiger Zentralballast 29,6 t
héchste auftretende Ecklast 32,81t
b) Kreuzrahmen gleicher Grésse, un-
ballastiert, mit Zugankern:

maximale, in das Fundament
abzuleitende Zugkraft pro Ecke bt
héchste auftretende Ecklast 25,4 t
Wird dieser Kran nun nach Variante b)
montiert und der Kreuzrahmen auf vier
Einzelfundamente gelegt, so muss jedes
dieser vier Fundamente einerseits den
maximalen Eckdruck von 25,4 t, und ander-
seits die maxima'! sich ergebende Zug-
kraft von 5,0 t ibernehmen konnen. Da die
Ankerzugkraft ohne Beriicksichtigung

Abb. 2
Schwerer
vorfabrizierten Einzelfundamenten aufgelegt.

Kreuzrahmen voll ballastiert, auf

eines Standsicherheitsfaktors berechnet
wird, die Sicherheit gegen ein Kippen des
Krans, also
Standmoment
das Verhdltnis n = ——
Kippmoment
bezogen auf die Kippkante in der Regel
grosser als 1 ist, muss die Summe der
Vertikallasten gleich der des unveranker-
ten Krans sein. Im angefiihrten Fall
miisste somit eine Grundplatte 29,6 t oder

29,6
jedes der vier Einzelfundamente T =

7,4 t zur geforderten Standsicherheit er-
bringen.
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Fir den maximalen Eckdruck, vermehrt
um das Fundamenteigengewicht, ist bei
einer zulassigen Bodenpressung von zum
Beispiel 2 kg/cm? fiir jedes der vier Einzel-
fundamente folgende Grundflache er-
forderlich:

25400 + 7400

erf. F = 16400 cm?® =

1,64 m?

Dies ergibt eine Seitenlange der quadra-
tischen Flache von 1,28 m.

Beim geforderten Gewicht von 7,4 t pro
Einzelfundament und einem angenom-
menen spezifischen Gewicht des Betons

von 2,3 t/m® miisste die Héhe des prisma-
tischen Einzelfundamentkorpers

7,4

= —— = 1,96 m betragen.
2,3 1,64

Die Verankerung mit dem Kreuzrahmen
misste dabei fiir 7,4 t ausgelegt sein.

Da Fundamentkorper solcher Abmes-
sungen aus Griinden der Wirtschaftlich-
keit in vielen Fallen nicht in Frage kom-
men, empfiehlt sich eine Limitierung der
Hoéhe der Einzelfundamente auf ungefahr
Frosttiefe, was zu folgender wirtschaft-
licher Losung fuhrt:

c) Kreuzrahmen gleicher Grosse, teil-
ballastiert, mit Zugankern:

Fiihrt man obiges Beispiel fort, so erhalt
man bei einer angenommenen Frost-
tiefe von 1,0 m fiir den Einzelfundament-

kérper mit der oben ermittelten Grund-
flache von 1,64 m? ein Fur damentgewicht
von

G=1,64.1,0.23 =377 —38t

Vier Einzelfundamente erbringen somit
ein Gewicht von 15,2 t. Die geforderte
Gesamtballastmenge muss wie oben er-
lautert 29,6 t betragen. Das Differenzge-
wicht von 29,6 — 15,2 = 14,4 t muss durch
Ballastgewichte aufgebracht werden, die
man auf den Kreuzrahmen auflegt und
die auf anderen Baustellen - auch mit
fahrbarem Kran —immer wieder verwendet
werden konnen.

Der Anker zwischen Einzelfundament und
Kreuzrahmen muss dann die oben er-
mittelten 3,8 t Ubertragen. Das Einzel-
fundament ist gleichsam an den Kreuz-
rahmen «angehangt».

Bei andern zuldssigen Bodenpressungen,
andern Frosttiefen oder anderem spezi-
fischem Gewicht fiir den Beton, sind die
abweichenden Werte entsprechend zu
perticksichtigen.

Aus dem angefiihrten Beispiel ist ersicht-
lich, dass zur Anpassung an ortliche
Gegebenheiten ein ziemlich weiter Spiel-
raum zwischen den zwei Extremvarianten
«Unballastierter Kreuzrahmen» - «Voll
ballastierter Kreuzrahmen» offen bleibt.
Wird ein Kreuzrahmen auf eine Beton-
platte montiert, so ist ausser der zuléas-
sigen Kantenpressung und den durch die
Platte aufzunehmenden Zugkrafte bei
Verankerung auch die zwischen zwei
Schenkeln des Kreuzrahmens sich er-
gebende Biegebeanspruchung zu be-
achten und durch entsprechende Armie-
rung der Platte Sicherheit gegen Bruch
zu gewahrleisten.

Fir den Kreuzrahmen sollte immer ein
Tragerprofil gewahlt werden, das auch
bei Auflagerung nur an den Schenkel-
enden (Einzelfundamente) und mit voller
Ballastierung fiir grosse Hakenhdhen
moglichst keine Durchbiegung ergibt.
Auch bei nicht mit Zugankern versehenen
Kreuzrahmen muss eine Sicherung gegen
seitliches Verschieben auf dem Funda-
ment vorgesehen werden.

Fahrbare Kraninstallationen

Unterbau der Kranbahn, Pfeilerabstande,
Dimensionierung von I-Tragern usw.
héangen ab vom maximalen Rad- bzw.
Eckdruck bei ungiinstigster Auslegerstel-
lung und hoéchsten Windkraften. Dieser
Wert ist vom Kranlieferanten zu beschaf-
fen.

Bei schon verfiigbaren, fertig auf I-
Tragern montierten Kranbahnschienen
stellt sich bei Anschaffung eines gros-
sern Krans oft die Frage, ob die Trag-
fahigkeit noch dem grésseren Raddruck
geniigt. Eine Nachpriifung ergibt in vielen
Fallen, dass eine Halbierung der Pfeiler-
abstande notig ist, wobei aber unbedingt




auch die erhohte Gefahr des seitlichen
Ausweichens der Tragerflansche be-
achtet werden muss (Einschweissen von
Versteifungen, wodurch jedoch nicht
etwa die Tragfahigkeit des Tragers als
solche erhéht werden kann!).

Absolut genaues Ausrichten der Kran-
bahn ist sowohl fiir die Sicherheit des
Kranbetriebes als auch zur Vermeidung

einer erhdhten Verschleissbeanspru-
chung des Kranfahrwerkes und des
Krans unbedingt erforderlich. Dabei

kommt auch der richtigen Auswahl des
Schienenmaterials wesentliche Bedeu-
tung zu, vor allem hinsichtlich der mini-

malen, vom Kranhersteller vorgeschriebe-
nen Auflagebreite der Schienenképfe.
Einseitig zu stark abgelaufene Schienen-
kopfe fiihren unweigerlich zu vorzeitigem
Laufradverschleiss (Bildung von Ein-
driicken am Laufkranz, Ausbrechen von
Spurkranzen, Lagerschaden usw.).

Auch Differenzen bei den Schienenan-
schliissen fithren durch die sich daraus
ergebenden Schldge zu einer Uberbe-
anspruchung des Fahrwerkes, in krassen
Fallen mit Auswirkungen auch auf andere
Kranteile wie Kugeldrehkranz, Turmspitze
usw. Durch Einlagen an den Schienen-
enden und einwandfreie Laschenver-
bindungen sind solche Differenzen aus-
zugleichen.
Spurungenauigkeitenzeigensich meistens
durch Abrieberscheinungen an den Kran-
bahnschienen. Eine Nachkontrolle der
Spurhaltung ist besonders bei nicht mit
festen Distanzhaltern versehenen Kran-
bahngeleisen periodisch vorzunehmen.
Uber die richtige Befestigung von Schie-
nenendpuffern liegen Publikationen der
Suva vor. Zu beachten ist dabei auch,
dass — wie schon erwéahnt - bei Montage

eines fahrbaren Krans die passenden
Schienenendpuffer vor Beginn der Mon-
tage zu installieren sind.

Bei Disposition der Kranbahn muss der
baupolizeilichen Vorschrift (ber den
minimalen Sicherheitsabstand von 80 cm
zwischen dem aussersten iiber das Kran-
bahngeleise vorstehenden Kranteil (Dreh-
radius bei Kranen mit drehbarem Ober-
wagen) und dem nachsten Gebaudeteil,
Geriist, Materialdepot usw. Beachtung
geschenkt werden.

Jede Kranbahn ist entsprechend den
Installationsvorschriften  auf  beiden
Schienenstrangen zu erden.

Das richtige Verlegen des Elektrozu-
leitungskabels ist zur Vermeidung von
Unféllen und zur Schonung des gerade
bei grosseren Kabelquerschnitten ziem-
lich teuren Materials wichtig. Durch ent-
sprechende Anordnung der Kabeltrom-
mel soll das Elektrokabel so gefiihrt wer-
den, dass eine Beschadigung durch &us-
sere Einwirkungen ausgeschlossen ist.
Dabei muss auch einem vorzeitigen Ver-
schleiss durch Dralleinwirkung vorge-
beugt werden, indem Steckverbindungen
von Zeit zu Zeit geldst und das Kabel voll
entdrallt wird. Dies gilt vor allem auch fiir
Kranbahnen, bei denen infolge der Léange
ein Elektroanschluss in der Mitte statt an
einem Ende der Kranbahn angeordnet
wird. Jedes Kranzuleitungskabel sollte
durch Stecker oder Schalter auch direkt
am Verteilerkasten abgeschaltet werden
kénnen.

Fundamente - Ballastierung

Bei jeder Turmkraninstallation - ob sta-
tionar oder fahrbar - ist eine zuverlassige
Abklarung der fiir den Unterbau zulds-
sigen Bodenpressung sehr wichtig. Dies
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trifft vor allem auch fiir Grosskrane zu,
wo es nicht angeht, nur mit Erfahrungs-
werten zu arbeiten, wie es bei kleineren
Kranen mit verhéaltnisméssig niedrigen
Ecklasten oft noch méglich ist.

Die genaue Klarung der zuldssigen Bo-
denpressung obliegt dem Unternehmer,
der sich die entsprechenden Werte bei
grosseren Bauobjekten meistens aus der
vorausgegangenen Bodenuntersuchung
beschaffen kann, sofern fiir den Standort
der Kraninstallation die gleichen Boden-
verhéltnisse wie fiir den Bau gelten.

Bei Ballastierung von Kranen ist es wich-
tig, dass der Ballast auf keinen Fall seine

Lage und dadurch die Schwerpunktsver-
héltnisse wahrend dem Kranbetrieb &n-
dern kann. Bei Kiesballastierung miissen
die Entleerungsschieber entsprechender
Kiesballastkdsten so gesichert sein, dass
ein unbeabsichtigtes Offnen durch &aus-
sere Einwirkungen unmaéglich ist.

Die Entleerung von Kiesballastkasten ist
im Winter oft dusserst mithsam und dem-
entsprechend kostspielig. Es lohnt sich
deshalb, durch Beschaffung eines Heiss-
luftapparates den Ballast {iber Nacht vor
der Demontage richtig aufzutauen.

Abb. 3

Kran auf ballastiertem Kreuzrahmen in Unter-
niveau-Garage montiert. Wird nach Baube-
endigung durch Demontage des Kreuzrah-
mens durch Garagegeschoss abgefiihrt, eben-
so der Ballast.

Abb. 4

Auf vorfabrizierte Fundamente verlegte Kran-
bahn mit DIN-Tragern und schweren Schie-
nenendpuffern, eine beispielhaft gute Kran-
bahninstallation.

1
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Zusammenfassung

Durch aus der Praxis sich ergebende
Hinweise auf die vielen Details, die fiir
rationelle Montage und Demontage von
Turmdrehkranen wichtig sind, sollen alle
mit diesen Arbeiten Beschaftigte auf die
Bedeutung richtiger Disposition und guter
Vorbereitung aufmerksam gemacht wer-
den.

Es beginnt mit der Beschaffung zuver-
ldssiger Unterlagen Uber den zu instal-
lierenden Turmdrehkran, anhand welcher
eine Vorbesprechung auf der Baustelle
wesentlich zur Klarung aller Fragen bei-
tragen kann. Es darf dabei nicht nur an
die Plazierung des Turmdrehkrans selbst,
sondern es muss auch an seinen An-
transport und selbst an die spétere De-
montage gedacht werden.

Wahrend nun der Baufiihrer die Vorbe-
reitung von Fundament oder Kranbahn an
die Hand nehmen wird, muss auf Seite der
Disposition an die Beschaffung aller
nétigen Bewilligungen gegangen werden.
Gleichzeitig ist die Versicherungsfrage zu
regeln.

Bei der Bereitstellung des nétigen Materials
miissen die vorher besprochenen Mon-
tageverhaltnisse beriicksichtigt werden.
Auch die Vorbereitung einer Baustellen-
zufahrt wird in vielen Fallen unerlasslich
sein.

Wo Turmdrehkrane von Baustelle zu
Baustelle umgesetzt werden, ist der Be-
triebszustand des Krans schon auf der vor-
hergehenden Baustelle vor Demontage zu
Gberpriifen. Reparaturen und speziell
Ersatzteillieferungen kénnen so richtig
disponiert und Verzégerungen in der er-
neuten Inbetriebnahme weitgehend ver-
mieden werden.

Richtige Organisation von Krantransporten
kann die Kosten einer Montage beson-
ders bei grosseren Kranen giinstig be-
einflussen. Transportmittel kosten Zeit-
Geld und am andern Ende warten ein
Autokran und eine Montageequipe, bei
denen sich Verzogerungen auch sofort
in Mehrkosten niederschlagen. Auch wird
das Bewilligungswesen fiir Kran-Stras-
sentransporte nicht einfacher und muss
deshalb richtig gehandhabt werden.

Eine reibungslose Turmdrehkran-Mon-
tage bedingt absolute Beachtung der
Weisungen des Montageleiters. Er hat
anderseits die Nebenumstande der Mon-
tage zu prifen, wobei die Sicherheits-
aspekte allem voranzugehen haben.
Besonders muss dabei die Arbeit von
Hilfspersonal sténdig tiberwacht werden,
nicht zuletzt auch im Interesse der
spatern  Betriebszuverlassigkeit des
Krans, die von Kleinigkeiten abhangen
kann.

Ein erfahrener Montageleiter wird den
vielen Detailpunkten Beachtung schen-
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ken, die den ganzen Arbeitsvorgang
wesentlich erleichtern und beschleunigen
kénnen. In Sonderfallen wird aber auch
der Montageleiter aussergewdhnliche
Montageumstinde durch Riickfrage beim
Kranlieferanten nochmals kléaren.

Uber die durchgefiihrte Funktionskontrolle
muss ein Rapport vorliegen, in dem
irgendwelche Unstimmigkeiten, die noch
zu beheben sind, unter Nennung des hie-
fur Verantwortlichen, festgehalten sein
missen. Die regelmassige Fihrung eines
Maschinenbuches kann viel zu recht-
zeitiger Feststellung von Defektrisiken
beitragen.
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Abschliessend werden noch die wich-
tigsten Installationsvarianten, speziell fiir
grossere Turmdrehkrane, besprochen,
unter Hinweis auf die am haufigsten
festzustellenden Unzulanglichkeiten.

Abb. 5
Laufkatzkran auf spurverstellbarem Kurvenfahr-
werk mit Betonballastierung (Wolff Form 150 S).

5




